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e osztdly (a C-beli strukturatipusnak felel meg)

¢ objektum (a C-beli struktdranak felel meg)

e attribitum (a C-beli struktiramez?nek felel meg)
* metddus (a C-beli fiiggvénynek felel meg)

Osztaly class (sikidom), osztalypéldany class instance = objektum object (kor, téglalap), konstruktor
constructor (4j objektum létrehozasa), objektum azonositd (object identifier - object ID), példany valtozd
instance variable (mely az objektum allapotat/tulajdonsagait tartalmazza, pl. kozéppont), példany metddus
instance method (),

Ruby nyelv
A Ruby interpretalt, szkriptnyelv (interpretdlt, és minden rendszer szint? szolgaltatdshoz hozza lehet férni).

A Ruby osztélyhierarchidja hasonl6 a bioldgiai torzsfahoz. Példaul a gerincesek (osztaly) torzsén beliil a
madarak (osztély) osztdlydnak egy alosztdlya a pacsirta (osztdly) nev? faj, melynek egy példanya a Csipcsip
nev? kismadarunk (objektum), aki nem mellesleg egy pacsirta. 7t jellemezhetjiik kiilonbdz? tulajdonsadgai
alapjan; ezek az attributumok. Példdul: él-e még? , mennyire éhes, hogy hivjak a pdrjat, stb. Tehét bizonyos
tulajdonsagait megadjuk, amik csak r4 jellemz?ek.

Valtozdk Konstansok és
Lokalis Globalis Példéany Osztéaly osztaly nevek
valtozo Svalami @nev @QRosztvalt PI
joEjt_2 $_ @XY @@eN String

Feltételes utasitasok
if
El?szor then-nel, majd djsorral elvalasztva:
if x==2 then x += 1 end
if x==2
x += 1
end
if x==2; x += 1 end

else

if x==2 then x += 1 else x += 2 end

if x==

x += 1
else

X += 2
end

Objektum-orientalt programozas 2
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elsif

if x == 1
"http://wiki.math.bme.huhetfo"http://wiki.math.bme.hu
elsif x ==
"http://wiki.math.bme.hukedd"http://wiki.math.bme.hu
elsif x == 3 then "http://wiki.math.bme.huszerda"http://wiki.math.bme.hu
else "http://wiki.math.bme.huhetvege"http://wiki.math.bme.hu
end

if kifejezésben

x = 1if y == 1
3
else
4
end

x = 4
x =3 1if y == 1

unless

unless x <= 4
"http://wiki.math.bme.hunagyobb, mint 4"http://wiki.math.bme.hu
end

unless x <= 4

"http://wiki.math.bme.hunagyobb, mint 4"http://wiki.math.bme.hu
else

"http://wiki.math.bme.hunem nagyobb"http://wiki.math.bme.hu

end

x = unless x <= 4 then 5 end
x = 5 unless x <= 4

case

A fenti if-es példaval ekvivalens a kovetkez?vel (a sorvége helyett itt is lehet then vagy pontosvessz?):

case x
when 1

"http://wiki.math.bme.huhetfo"http://wiki.math.bme.hu
when 2

"http://wiki.math.bme.hukedd"http://wiki.math.bme.hu
when 3; "http://wiki.math.bme.huszerda"http://wiki.math.bme.hu
else "http://wiki.math.bme.huhetvege"http://wiki.math.bme.hu
end

Ekkor valdjaban a kovetkez? hajtodik végre (figyeljiilk meg a case-egyenl?ség haszndlatat):

case
when 1 === x then "http://wiki.math.bme.huhetfo"http://wiki.math.bme.hu
when 2 === x then "http://wiki.math.bme.hukedd"http://wiki.math.bme.hu
when 3 === x then "http://wiki.math.bme.huszerda"http://wiki.math.bme.hu
else "http://wiki.math.bme.huhetvege"http://wiki.math.bme.hu

end

elsif



Info2/2008tavasz/kuka

Az === néha megegyezik ==-vel, pl. a Fixnum osztdlyban, mas osztdlyokban kiilon definidlva van a case
szamdra:
tartomdny haszndlata: itt 'a === b' azt jelenti, hogy 'b' benne van-e az 'a' tartomanyban:
case X
when 1..5
"http://wiki.math.bme.huhetkoznap"http://wiki.math.bme.hu
when 6..7

"http://wiki.math.bme.huhetvege"http://wiki.math.bme.hu
else "http://wiki.math.bme.hurossz adat"http://wiki.math.bme.hu

end

reguldris kifejezés haszndlata: itt 'a === b' azt jelenti, hogy 'b' illeszkedik-e az 'a' mintara:
x = "http://wiki.math.bme.huab"http://wiki.math.bme.hu

case X

when /[a-z]+/
"http://wiki.math.bme.huszoveg"http://wiki.math.bme.hu

when /[0-9]1+/
"http://wiki.math.bme.huszam"http://wiki.math.bme.hu

end

=> "http://wiki.math.bme.huszoveg"http://wiki.math.bme.hu

egy Osszetettebb példa (beolvassa és kiirja a sorokat addig, mig egy 'ennyi' tartalmit nem kap, a megjegyzés
sorokat kihagyja):

while line=gets.chomp do
case line
when /"\s*#/
next
when /“ennyi$/i # 1 = case insensitive
break
else
puts line
end
end

osztdlyhoz tartozds: a Class osztdlyban 'a === b' azt jelenti, hogy a 'b' az 'a’ osttdly példanya-e:

case x

when Numeric then "http://wiki.math.bme.huszam"http://wiki.math.bme.hu
when String then "http://wiki.math.bme.husztring"http://wiki.math.bme.hu
else "http://wiki.math.bme.huvalami mas"http://wiki.math.bme.hu

end

A Ruby case utasitdsdban nincs rafutds, igy nem is kell minden agat lezarni, mint C-beli switch utasitasban
break-kel vagy return-nel!!!

?:

Ha x == 3, y legyen 4, egyébként 5:

x =y =372?14:5

case
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Ciklus utasitasok

while, until

>> x=0

=> 0

>> while x<4 do
7> x +=1

>> puts x

>> end

=> nil

>> x=0

=> 0

>> until x>=4 do
7> x += 1

>> puts x
>> end

1

2

3

4

=> nil

while, until kifejezésekben

= 0; x += 1 while x<4; x

>> x=0; x += 1 until x==4; x

for-in ciklus

Egy tombre és egy hash-tdblara:

>> a = [1,2,3]
= [1, 2, 3]
>> for 1 in a
>> p i

>> end

1

2

3

= [1, 2, 3]

>> h = {"http://wiki.math.bme.huhetfo"http://wiki.math.bme.hu=>1, "http://wiki.math.bme.hukedd"htt
=> {"http://wiki.math.bme.huhetfo"http://wiki.math.bme.hu=>1, "http://wiki.math.bme.huvasarnap"htt
>> for kulcs, ertek in h

>> puts "http://wiki.math.bme.hu#{kulcs} a(z) #{ertek}. nap"http://wiki.math.bme.hu

>> end

hetfo a(z) 1. nap

vasarnap af(z) 7. nap

kedd a(z) 2. nap

=> {"http://wiki.math.bme.huhetfo"http://wiki.math.bme.hu=>1, "http://wiki.math.bme.huvasarnap"htt

Ciklus utasitasok 5
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Iteratorok

A times iterator:

>> print "http://wiki.math.bme.huMondja! Maga "http://wiki.math.bme.hu; 3.times {print "http://wik
Mondja! Maga mindent ketszer mond? mindent ketszer mond? mindent ketszer mond?
=> nil

>> a = "http://wiki.math.bme.huMondja! Maga "http://wiki.math.bme.hu

=> "http://wiki.math.bme.huMondja! Maga "http://wiki.math.bme.hu

>> 3.times {a << "http://wiki.math.bme.humindent ketszer mond? "http://wiki.math.bme.hu}

=> 3

>> a

=> "http://wiki.math.bme.huMondja! Maga mindent ketszer mond? mindent ketszer mond? mindent ketsze

Ciklusvaltozo hasznalataval:

>> 5.times {|i| print i}; print "http://wiki.math.bme.hu\n"http://wiki.math.bme.hu
01234
=> nil

Az upto, downto iterator:

>> 0.upto(4) {|i] print i}; print "http://wiki.math.bme.hu\n"http://wiki.math.bme.hu
01234

=> nil

>> 5.upto(8) {|i| print i}; print "http://wiki.math.bme.hu\n"http://wiki.math.bme.hu
5678

=> nil

>> 8.downto(5) {|i| print i}; print "http://wiki.math.bme.hu\n"http://wiki.math.bme.hu
8765

=> nil

break, next

while 1<6
if 1 == 4 then break end
print i
i 4+=1

end

0.upto(5) do [1i]
if i == 4 then break 17 end # visszatérési érték is megadhatd, egyébként nil
print i
i+=1

end

Megszamlalhat6 objektumok

Megszamlalhat6 objektumok (enumerable objects). Amely osztdlyok objektumaira definidlva van az each
metodus. Pl. Array, Hash, Range.

lteratorok 6



Info2/2008tavasz/kuka

Az each, map és inject iterdtorok haszndlata:

>> [1,2,3].each {|i| p i}

1

2

3

= [1, 2, 3]

>> [1,2,3].map {[|i| 1**2}

=> [1, 4, 9]

>> [1,2,3].inject {|sum, 1| sum + i}
=> 6

>> (1..4).each {|i| print i}
1234=> 1. .4

>> (1..4) .map {|i| 1i**2}
=> [1, 4, 9, 16]

>> (1..4).inject {ls,1] s+i}
=> 10

Dobjuk fel 4-szer a kockat, és nézziik meg, melyik a legnagyobb dobés:
= Array.new(4) {rand(6) + 1}

a
=> [3, 6, 6, 4]
a.inject {|Im,i| m > i ? m : i}
6

U
\

s7t!
(Array.new(4) {rand(6) + 1}).inject {|m,i| m > 1 ? m : i}
A kovetkez? program egy fajlt kiir az std outputra:

File.open(filenev) do |f|
f.each {|sor| print sor }
end

Az each_with_index haszndlata (az el?z? példa sorszamozott sorokkal):

>> filenev = "http://wiki.math.bme.hurrrr"http://wiki.math.bme.hu
=> "http://wiki.math.bme.hurrrr"http://wiki.math.bme.hu
>> File.open(filenev) do |f|

7> f.each_with_index do |sor,i|

2> print "http://wiki.math.bme.hu#{i+1}: #{sor}"http://wiki.math.bme.hu
>> end

>> end

1: Ez egy tesztfile

2: Ez a 2. sora

3: Ez meg az utso

=> #<File:rrrr (closed)>

Blokkok

Blokkok csak metédushivasokat kovethetnek. Vagy kapcsos zéaréjelek kozt vagy do és end kozt adhatok meg.

>> h = {:piros => 0xff0000, :zold => 0x00ff00, :kek => 0x0000ff}
=> {:piros=>16711680, :zold=>65280, :kek=>255}
>> h.each {|kulcs, ertek| print "http://wiki.math.bme.hu%s kodja "http://wiki.math.bme.hu

Megszamlalhatd objektumok 7
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piros kodja ££0000

zold kodja 00££00

kek kodja 0000ff

=> {:piros=>16711680, :z0ld=>65280, :kek=>255}

redo/retry

A redo csak azt a ciklust ismétli

puts "http://wiki.math.bme.huMi jut eszedbe?"http://wiki.math.bme.hu

szavak = %$w(alma piros tehen)

valasz = szavak.collect do |szo]
print szo + "http://wiki.math.bme.hu> "http://wiki.math.bme.hu
valasz = gets.chop

if valasz.size ==
szo.upcase!
redo
end
valasz
end

A retry az egész ciklust ismétli

n =25
n.times do |x]|
print x
if x == n-1
n -—= 1
retry
end
end

catch/throw

a=[[1,ni1,3],1[2,3,4]1,10,2,5]]
catch :kiugrunk do
O.upto 2 do [|1i]
O.upto 2 do [|Jl
throw :kiugrunk unless al[i][]]
print a[i][]]
end
print "http://wiki.math.bme.hu\n"http://wiki.math.bme.hu
end
end
print "http://wiki.math.bme.huvege\n"http://wiki.math.bme.hu

Példanyvaltozo -- setter

A példanyvaltozoé bedllitasa az =-vég? metddussal. (Az el?addson mutatott példaban figyelmetlenségb?l nagy
bet?vel lett irva a class parancs!) Helyesen:

class Nev
attr_reader :vezetek, :kereszt

def vezetek=(vezetek)
if vezetek == nil or vezetek.size == 0
raise ArgumentError.new ('Mindenkinek van vezetekneve')
end
vezetek = vezetek.dup
vezetek[0] = vezetek[0].chr.capitalize

Blokkok 8
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@vezetek = vezetek

end

def kereszt=(kereszt)
if kereszt nil or kereszt.size
raise ArgumentError.new ('Mindenkinek wvan keresztneve')

end
kereszt = kereszt.dup
kereszt [0] = kereszt[0].chr.capitalize
@kereszt = kereszt
end

def teljes_nev

"http://wiki.math.bme.hu#{Q@vezetek} #{Q@kereszt}"http://wiki.math.bme.hu

end
def initialize (vezetek, kereszt)
self.vezetek=vezetek
self.kereszt=kereszt
end
end

Néhany példaprogram

Matmul Ruby nyelven:
a=[[1,2], #megadjuk az 'a' matrixot
(3,41,
[5,6]]
b=[[7], #megadjuk a 'b' matrixot
[81]
ab=1[] #létrehozzuk az lres szorzatmatrixot
i=0; while i<a.size; # while ciklust nem véletleniil haszndlunk,
ujsor=[]
j=0; while j<b[0].size;
x=0
k=0; while k<b.size

x+=al[i] [k]1*b[k][]]
ujsor[jl=x
end
ab[i]=ujsor
end

mivel Rubyban nincs for ciklus

Objektum-orientéltan kezdtiink programozni Ruby nyelven, a Sikidom, BBox és Kor osztalyok keriiltek fel a

tablara.

class BBox
attr_accessor
end

:11x, :1ly, :urx, :ury

class Sikidom

def bbox ()

fail # még nem tudjuk megirni, a Sikidom tul absztrakt
end
def kerulet ()

fail # még nem tudjuk megirni, a Sikidom tul absztrakt
end
def terulet ()

fail # még nem tudjuk megirni, a Sikidom tul absztrakt
end

Példanyvaltozé -- setter
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end

class Kor <Sikidom
attr_accessor :cx, :Ccy, :r
def bbox ()
b=BBox.new
b.11x=Q@cx-Q@r; b.lly=Qcy-Qr
b.urx=Q@cx+@r; b.ury=Q@cy+@r
return b # a return foldsleges
end
def kerulet ()
Math::PI*2*Q@Qr
end
def terulet ()
Math::PI*@r*@r
end
end

Egy sudoku megoldas (Fischer Richard megoldésa alapjan):

# puts "http://wiki.math.bme.huAdd meg a filenevet! "http://wiki.math.bme.hu
# filenev=gets.chomp!
filenev = "http://wiki.math.bme.husudokul"http://wiki.math.bme.hu
a=Array.new(9) {[]}
File.open(filenev) do |f]|

f.each_with_index do |sor,i]

O.upto(8) {Ijl alill[jl= if sor[j]>48 then sor[j].chr.to_i else 0 end}

end

end

vanuj=true
while vanuj do
vanuj=false
O.upto(8) do |1l
0.upto(8) do [|Jl

(
if afi]l[j] == 0
d=(1..9).to_a
O0.upto(8) do |k

d.delete(ali] [k])
d.delete(alk] [3])
end
0.upto(2) do el
O0.upto(2) do |f]
d.delete (a[i/3*3+e] [§/3*3+f])
end
end
if d.size==
ali]l [j]=d[0]
vanuj=true
end
end
end
end
end
O0.upto(8) do |1i]
O.upto(8) do |73l
print al[il[7]
end
print "http://wiki.math.bme.hu\n"http://wiki.math.bme.hu
end

Egy grafokat kezel? osztaly:

Néhany példaprogram



Info2/2008tavasz/kuka

class Adjacencia < Array
attr_reader :adj
def initialize

Gadj = []
end
def []1(x,y)

X,y = y,x 1if x >y

raise IndexError if x==y

Gadjl (y*y-y)/2 + x ]
end

def []=(x,y,e)
X,y = y,x 1if x >y
raise IndexError if x==y
Qadjl (y*y-y)/2 + x 1 = e
end
end

class Graf
attr_reader :adj
def initialize( *elek )
@adj = Adjacencia.new
@csucsok = 0
for e in elek
@adj[e[0],e[l]] =1
@csucsok = [@csucsok,e[0],e[1]].max
end
end

def []1(x,y)
@adj(x,y]
end

def add x,y

@adjlx,yl=1

@csucsok = [@csucsok,x,y].max
end

def fok (x)
(0..@csucsok) .inject (0) {|s,i| x!=1i && @adjlx,1i]
end

def each_csucs
(0..@csucsok) .each {|v] yield v}
end

def each_el
for i in 0...@csucsok
for j in i+1..@csucsok
yield 1,3 if selfl[i, j]
end
end
end

def osszefuggo?

c = @csucsok

volt = []

lesz = [c]

for i in 0...@csucsok
lesz << 1 if self[i,c]
volt << i if self[i,c]

end

while !volt.empty?

Néhany példaprogram
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v = volt.shift
self.each_el do |x,v|
if x==v || y==
z = x==v ? y ! X
if !lesz.include? z
lesz << z
volt << z
end
end
end
end
lesz.size <= Q@csucsok ? false
end
def euler_kor?
return false if !osszefuggo?
paratlan = 0
each_csucs do |1i]
if fok(i) % 2 == 1
paratlan += 1
end
end
paratlan ==
end

def euler_ut?
return false if !osszefuggo?
paratlan = 0
each_csucs do |1i]|
if fok(i) % 2 ==1
paratlan += 1
end
end
paratlan ==
end

def euler?
return false if !osszefuggo?
paratlan = 0
each_csucs do |1
if fok(i) % 2 ==1
paratlan += 1

end
end
paratlan <= 2
end
def show
(0...@Q@csucsok) .each do |i]

(0..@csucsok) .each do |7l

print i>=3 ? "http://wiki.math.bme.hu "http://wiki.math.bme.hu

end

print "http://wiki.math.bme.hu\n"http://wiki.math.bme.hu

end
end
end
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