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Tematika

e Sage (és - 7 el?adas
Python)

e XHTML, - 2 el?adas
CSS

- 92ad4
o LaTeX 3 el?adas

Sage bevezet?
Miért kellenek segédprogramok a matematikdhoz?
¢ szamoldsi hibdk
¢ gyorsabb
+ négyszin-tétel
Miért a Sage?
¢ nyilt forraskédui

¢ ingyenes
+ konnyen kiterjeszthet?, programozhaté (Python-ra épiil)

Sage - mint szamologép

sage: 1 + 2 + 3
6

sage: 3 - 12
-9

sage: 21 * 3
63

Sage - mint szamolbégép
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sage: 12 / 4

sage: 12 / 5
12/5

sage: 5 ** 4
625
sage: 4 ~ 5
1024

sage: 53 // 4
13

oe
[oe]

sage: 35

sage: 35.0 / 8
4.37500000000000

Sage - mint okos szamologép

Viltozokat definidlhatunk és m?veleteket hajthatunk végre veliik:

sage: a = 5/ 3
sage: b =4 / 3
sage: a + b

3

Valtozo értékének torlése:

sage: del a

vagy:

sage: reset('a')

Beépitett valtozokat is hasznalhatunk:

sage: e + pi
pi + e

Sage - mint szimbolikus szamologép

Ha szimb6lumként akarjuk hasznélni valamelyik véltozot, akkor ezt a var () fiiggvénnyel jelezhetjiik a
Sage programnak.
Egyszerre tobbet is de?nidlhatunk:

sage: a,b=var('a,b')

Az algebrai kifejezeséket 6sszeggé alakithatjuk az expand () fiiggvénnyel vagy .expand () metddussal,
ill. szorzattd a factor () -ral:

sage: expand((a + b) "2)
a2 + 2*a*b + b2

Sage - mint okos szamoldgép
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NameError: name 'a' is not defined hibét kapunk, ha el?tte nem adtuk meg:
a,b=var('a,b") !!!

sage: 231l.factor ()
3 x 7 * 11

Egyenleteket, egyenletrendszereket is képes megoldani a Sage:

sage: x = var('x")

sage: solve (x"2 + 3*x +2, x)

[x == -2, x == —1]

sage: x,y = var('x,y")

sage: solve([x +y == 6, x -y == 4], x, y)
[[x == 5, y == 1]

El?fordul, hogy a solve () nem taldlja meg a keresett megoldast:
sage: x=var('x'")

sage: solve(sin(x) == cos (), Xx)

[sin(x) == cos(x)]

A find_root () numerikus megoldast keres adott intervallumon (legyen pl: 0 <y < /2):

sage: find_root (sin(x) == cos(x), 0, pi/2)
0.7853981633974484

Sage

Sage - relaciok

sage: 3 < 5
True

sage: 4 == 4
True

sage: 3 + 4 <= 6
False

sage: a > b

a>»b

sage: a = 5; b =7
sage: a > b

False

sage: a !=Db

True

Sage - Boole algebra

sage: True and False

False
sage: True and True
True
sage: True or False
True

Sage
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sage: not False

True
sage: True and not False
True
sage: a = True; b = False
sage: (a and not b) or b
True

Sage - fiiggvények

Gyakran hasznalt matematikai fiiggvények:

sqrt (), sin(), cos(), tan(), cot()

is_prime (), factor(), expand(), solve(), simplify ()
plot (), parametric_plot ()

stb.

Sajat fliggvény definidldsa (a de f kulcsszé a Python nyelv része):

sage: def paros(x):
et return x%2 ==

sage: paros(9)

False

sage: paros(16)

True

sage: a = True; b = False
sage: (a and not b) or b
True

Sage - fiiggvényabrazolas

A plot () fiiggvénnyel dbrakat készithetiink.

Altalaban fiiggvény dbrazoldsara hasznaljuk, de egyebeket is rajzolhatunk (pl. koroket, sokszogeket).
A plot els? paramétere az abrazoland6 dolog, utdna még sok paraméterrel modosithatjuk a képet
(intervallum, szinek stb).

sage: plot (x"2, (-3,3), aspect_ratio=1)
sage: plot(sin(x), (-pi, 2*pi), rgbcolor='red')

Tobb fiiggvényt is megjelenithetiink k6zos koordindtarendszerben. Ehhez el?szor elmentjiik az egyes gra?kus
objektumokat egy-egy valtozéba, majd a show () metddust hasznéljuk:

sage: gl = plot(sin, (-2*pi, 2*pi))
sage: g2 = plot(cos, (-2*pi, 2*pi), rgbcolor='red')
sage: show (gl + g2)

Sage - Boole algebra 4
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Python - Sage kiilonbségek

Hatvanyozds m?veleti jele Python-ban **, a » mast jelent (XOR)!
>>> 373
0

>>> 173
2

Osztés (/) operator Pythonban egész-osztést végez.

>>> 3/5
0

Python - Sage kilénbségek
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