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A program hasznalata

Az intézeti sage szerver

https://sage.math.bme.hu/

Fogadjuk el a tanusitvanyt, annak ellenére is, hogy a bongész? nem tanicsolja!

Publikus

CoCalc

Otthonrol

Telepithetjiik a sajat gépiinkre: http://www.sagemath.org/download.html
parancssorbol

A leibniz-en irjuk be parancssorba, hogy sage, ekkor megnyilik a sage interactive shell.

Ide mér frhatunk be sage parancsokat, példaul:
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Help

online dokumentécio: https://doc.sagemath.org/html/en/reference/

Feladatok

1. Szamold ki 2015 négyzetgyokét!

2. Szamold ki 2015 negyedik gyokét!

3. Szamold ki 2015 hatodik hatvanyat!

4. Mennyi 123*321-nek a 11-es maradéka?

Kiegészités és help
A sage okosan ki tudja egésziteni a parancsainkat, prébaljuk meg a kovetkezdt:
V = Vec[nyomjunk TAB-ot]

Ekkor egyrészt kiegésziti Vector-ig, masrészt kiirja a lehetséges parancsokat. Egészitsiik ki, hogy a
kovetkezot kapjuk:

V = VectorSpace (QQ, 3)

Ezzel V-t a raciondlis test feletti 3 dimenziés vektortérnek definidltuk.

Irjuk be most, hogy V. és nyomjunk TAB-ot. Felsorolja az Gsszes lehetséges m?veletet, amit V-n tudunk
végezni. Ha a parancs végére egy kérd?jelet tesziink, akkor egy rovid leirdst is ad réla, hogy mit csindl.
Példaul:

V.bases?

Le is futtathatjuk a parancsot:

V.bases ()

Sage notebook

® Menjiink a sage notebook oldaldra: notebook
e [tt 1épjiink be a felhasznaloneviinkkel és a jelszéval amit egy cetlin megkaptatok.

® Jobb fent a Settings meniiben valtoztassuk meg a jelszavunkat.

¢ Ha ujra bejelentkeztiink akkor bal fent a New Worksheet linkkel tudunk 4j munkamenetet inditani.
¢ Ezt el is kell nevezniink, legyen mondjuk Gyak10

Els? probalkozasok

e A celldkba irhatunk sage parancsokat, akar tobbet is. Probéljuk is ki:

A = Matrix([[1, 1], [1, O]])
B = Matrix([[-2, 0], [-1, 1]1)

¢ SHIFT + ENTER-el tudjuk lefuttatni a parancsokat. Ekkor sorban futnak le egymads utdn az egy
celldban lev? parancsok.

Help
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o A cella legutolsé m?velete irédik ki, ha nem csak a legutolsét akarjuk kiirni, akkor hasznéljunk
print-et.
¢ Prébéljuk ki, hogy egy uj celldba beirjuk, hogy A vagy B és lefuttatjuk. Majd prébaljuk ki az A*B-t.

Szimbolikus valtozok

x = var('x")
y = var('y")
X2+ yh2

Egy véltoz6 lehet numerikus (konkrét érték) és szimbolikus is.

y = 2
X2 + y*h2

Fiiggvények
Ha x egy viltozo6, akkor egyszer?en

f(x) = x"2
print (£(3))
print (f(y))

Feladatok

Valtozok hasznalata

1. Legyen Y a sziiletési éved, M a sziiletési hénapod, és D a sziiletésed napja, ezekhez vedd fel a harom
valtozot.

2. Hanyszor van meg D Y-ban? Legyen az érték a b valtoz6éhoz rendelve.

3. Legyen r a sziiletési évednek a honappal vett maradéka.

4. Mennyi most b és r kiilonbsége?

Szimbolikus szamitasok

1. Igaz-e, hogy egy szdm négyzetének gyoke maga a szdm?
1. Hasznéljuk a bool fiiggvényt, ami az igazsdgértékét meghatarozza egy kifejezésnek
2. val6s szdmokra igaz? Pozitiv szdmokra? (assume)

2. Lassuk be, hogy (x-y)(x+y) == x"2-y*2

3. Lassuk be, hogy (-1)*(2n) == 1, de persze csak ha n egész!

Beépitett Sage fiiggvények, metédusok

1. Primszam-e 20117 (hasznéld az is_prime() fliggvényt)

2. Primedik napjan sziilettél-e a hdnapnak? (hasznald a D valtozat!)

3. Oldd meg a D*x”2 + M*x - b*r = 0 egyenletet a solve(fv, vdltozo) fiiggvény segitségével! (Ne
felejtsd el bevezetni az x-et szimbolikus valtozéként!)

4. Numerikusan is oldd meg az egyenletet! Hasznald a find_root(fv == 0, min, max) figgvényt. Egy

valtozés fliiggvény egyetlen valtozéjdban keres megoldast.

. Oldd meg a fenti egyenletet szimbolikusan is (fejezd ki x-et b, D, M és r-rel)!

. Derivald le az sin(x)cos(x)x”2 fiiggvényt.

7. Integréld le az eldzo fiiggvényt.

AN W

Els? probalkozasok 3
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8. Szamold ki a hatarértékét az (1 + 3/n)*n fiiggvénynek, ha n->o0 (limit, de az n-nek valtozénak kell
lennie)
9. Legyen f a kovetkez? fliggvény: f = (x+2*y)"3
10. Helyettesits be x helyére 3-at; utdna x helyére 4-et és y helyére 2-t. Mennyi az eredmény? ( hasznéld
f-nek a subs() fliggvényét)
11. Bontsd 6sszeggé f-et! (expand())
12. Az eldbb tanultakat hasznalva, szamold ki az 4. tagig a sin(x)cos(x)x”2 fliggvény Taylor-sorit
(derivalni / integralni, ha f egy fiiggvény ugy is lehet, hogy f.diff(x))

Rajzolas a Sage segitségével (plot)

. Rajzolj egy cosinus-gorbét 0-t61 4*pi -ig!

. Rajzold ki az (x-2)*2 + 3 masodfokd polinomot -2-t?1 4-ig, zold szinnel!

. Rajzold az el?z? mellé (a show fiiggvénnyel) az x"3-3*x + 6 harmadfoku polinomot pirossal!

. Rajzoljunk kort: circle((kdozéppont koordindtdi), sugdr, egyebek). Az
"http://wiki.math.bme.huegyebek"http://wiki.math.bme.hu lehetnek: szin, aspect_ratio=True hogy
az x és y tengelyek skdldzdsa azonos legyen (kiilonben ellipszist kaphatunk!).

AW N =
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Beépitett Sage fliggvények, metédusok 4
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