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¢ Kovetelmények

Tananyag

A félév els? felében Python, illetve objektum-orientalt programozas, masodik felében a C nyelv. Ajanlott
irodalom Pythonhoz:

¢ Python tutorial
o http://www.greenteapress.com/thinkpython/thinkpython.html

A félév sordn a Python 2.6.4-es verzidjat fogjuk hasznalni, mely innen letolthet?:
http://python.org/download/
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1. el?adas (2010-02-08)

Az el?addson atismételtiik a Sage-ben tanultakat, a kovetkez? fogalmak kertiiltek el?:

® tipus

® operator

o vezérlési szerkezetek
¢ fiiggvény definialas

Az el?addson atvett kédok a kovetkez? linken elérhet?k: http://info.ilab.sztaki.hu/~kisstom/info2/
A kovetkez? gyakorlatra két hazi feladat van kit?zve:

e frjunk Python-ban rekurziv fiiggvényt, mely egy input egész n-re ellen?rzi a 3*n+1 algoritmus
helyességét, és végiil visszatér egy listaval, mely tartalmazza azokat az egészeket, melyekre az
algoritmus meghivédott. A helyesség ellen?rzése alatt azt értem, hogy a fiiggvény addig hivja
rekurzivan 6nmagat, amig a kapott egész nem 1, ekkor egy iires listdval return-ndl, egyébként meg a
rekurzivan megkapott listaval, amelyhez appendolja n jelenlegi értékét.

e frjunk Python-ban fiiggvényt, mely bemenetként egy n egészet vir, és az Erétoszthenészi szita
algoritmusat haszndlva kiirja n-ig a primszamokat.

2. el?adas (2010-02-15)

Az el?addson egy konvex burok meghatdrozé algoritmust vettiink. A 1ényege roviden: minden élre
ellen?rizziik, hogy az él végpontjait nem szdmitva, az 6sszes pont az él egy adott oldaldn van. Azt, hogy az él
adott oldaldn van, az é1b?l1 és a pontbdl kapott hairomszog el?jeles teriiletének el?jeléb?l tudjuk meg.

A gyakotlaton vettiink egy mésik algoritmust, amely el?szor sorbarendezi a pontokat (x koordindta szerint),
majd a fels? konvex burkot aszerint hatdrozza meg, hogy az aktuélis legszéls?hoz képest
"http://wiki.math.bme.hufeljebb"http://wiki.math.bme.hu van, akkor megtarjuk, ha lejjebb van, eldobjuk.

Ezen elgoritmusok forrdskédjait megtaldljatok itt: http://math.bme.hu/~lagi
A kovetkez? gyakorlatra a kovetkez? feladatok koziil lehet vélasztani:

 J6 otlet alapjan, az élek listdjabol a pontok listdjanak meghatdrozdsa (bonyodalom: 3 pont egy
egyenesen, akkor mind a 3 €l bent van.)

¢ (javasolt): olyan algoritmus, amely az x sorrend alapjdn elindul, majd a szog alapjan
"http://wiki.math.bme.hulegfels?"http://wiki.math.bme.hu pontot valasztja ki, az ilyenekb?] allitja
Ossze a konvex burkot.

¢ Barmilyen mds konvex burok algoritmus implementdldsa, pir sor magyardzattal egyiitt.

A programokat a kovetkez? cimre kiildjétek: agicpp@gmail.com - JAVITAS, ez a helyes cim!!

Hatérid?: 2010.02.28 23.59

3. el?adas (2010-02-22)

Az el?adas els? felében a python file és string osztdlyainak hasznalatardl, fontosabb tagfiiggvényeir?] volt
sz, melyek segitségével egy file-ban eltdrolt irdnyitott grafot olvastunk be. A masodik felében dtismételtiik a
mélységi bejards algoritmusét, ami felhaszndlhaté arra, hogy meghatarozzuk egy irdnyitott kormentes graf
egy topologikus rendezését (a csicsok olyan sorba rendezése, melynél minden él kisebb index?b?] vezet
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nagyobb index?be). Ezekr?l b?vebben itt olvashattok:

http:/fi.inf.elte.hu/adatszerkezet/ii felev/graf/kricsi/

http://hu.wikipedia.org/wiki/Topologikus sorrend

A héazi feladat is ehhez kapcsolédik:

Készitsiik el, egy irdnyitott, kdrmentes graf egy olyan szintekre bontdsat, melyekben az egy szinten lev?
csucsok kozott nem vezet €l. A javasolt algoritmus egy iterdcidban meghatdrozza a graf forrasait(azokat a
csucsokat melyekbe nem vezet iranyitott él), majd torli azokat. A feladathoz elkészitettem egy
kédot(partition.py), amelyben mar csak két fiiggvényt kell megirni, barmilyen ett?] fiiggetlen j6 megoldas
bekiildhet?. Az el?adds anyaga, a kéd, valamint azok futtatdsa és kimenete itt megtalalhato:

http://info.ilab.sztaki.hu/~kisstom/info2/3het

A program az el?adason megadott formatumad file-t olvassa be, a futtatas_es_kimenet.txt-ben lathat6
eredményt adja vissza.

A programokat a kovetkez? cimre kiildjétek: fadyga@math.bme.hu

Hatarid?: 2010.03.07 23.59

4. el?adas (2010-03-01)

Az el?addson az osztilyokrdl volt sz6. Az osztilyok olyan struktirak, amelyek tartalmazzdk az adatokat és az
ket kezel? fiiggvényeket is (egységbezaras elve.) A python konstruktor __init__, reprezentacié __repr__,
hossz __len_ , nulla-e _nonzero_ ,+ add_,-_ sub_ ,* mul ,/_ div__,tartalmazas _ contains__
fiiggvényeit vettiik. Ezekr?l a fliggvényekr?] részletesen itt olvashattok a python manualban:

http://docs.python.org/reference/datamodel.html

Az el?adds végén az exception fogalma keriilt el?, a gyakorlaton készitettiink sajat Exceptiont is (a benti
gépeken nem m?kodik a kéd, de a Python IDLE-ben igen). Az exceptionok lefrasa itt talalhat6:

http://docs.python.org/tutorial/errors.html

A myset.py kod itt talalhato:

http://www.math.bme.hu/~lagi/gvak4/myset.py

A modulon.py kéd itt talalhato:

http://www.math.bme.hu/~lagi/gvak4/modulon.py

HAZI FELADAT: (hatarid?: 2010.03.18 20.00) Vilasszatok egy tetsz?leges matematikai vagy adat téroldsi
objektumot. Ezeken értelmezzetek valamennyit a fenti fiiggvények koziil, (konstruktor, reprezentacid
mindenképp), néhany operator overload-ot, ill. sajat fliggvényeket, és készitsetek egy osztalyt. A beadott
kédban legyenek minta hivasok is (tehat hogy hogyan lehet az osztalyt hasznalni.).

Példaul:
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¢ kvaterniok (tarolas: egyiitthatok, m?veletek: 6sszeadds, szorzas, kivonds, abszolut érték (hossz),
konjugalas

e 2x2 -es matrixok (tarolas: 4 db szam, m?veletek: 0sszeadas, kivonds, szorzas, inverz, nulla-e)

e verem: push, pop: beteszek egy elemet, kiveszem a legfels?t (ha nem iires). Osszeadds: a masodikat a
fels? tetejére teszem. Megforditds: forditott sorrendben legyenek benne az elemek. Hossz: hany db
elem van benne, nonzero: iires-e, tartalmazas: benne van-e az elem.

Barmilyen egyéb, hasonl6 bonyolultsagti dolog johet (és oriilok neki)! A programokat a kdvetkez? cimre

kiildjétek: agicpp @ gmail.com

KONZULTACIO: A 6. héten elmarad a hétf?i el?ad4s. Azon a héten pénteken 2010.03.19-én lenne egy
szabad termiink reggel 8-10-ig. Arra gondoltam, tartanék konzultaciét python-bdl (nagyjabdl milyen
feladatok lennének, egy-két minta megoldas) + lehetne kérdezni. Mivel el?adés nincs azon a héten,
gyakorlatot nem tartanék (mivel az csak az egyik csoportnak lenne), viszont ez lenne helyette.

UPDATE: A terem a T604. Mivel sokan mondtatok hogy jonnétek ezért akkor konzultacié lesz 8.30-tdl.

A héazi feladatokra kapott pontszamot itt nézhetitek meg:

A 2. és 4. hazira egy-egy megoldas: http://www.math.bme.hu/~lagi/hazik/

5. el?adas (2010-03-08)

Az el?addson osztalyok oroklésével és a hozza kapcsol6dé fogalmakrdl volt sz6. Bevezetésként készitettiink
egy Point osztalyt, mely kétdimenzids pontok reprezentdldsara alkalmas, illetve implementaltuk néhany
egyszer? tagfiiggvényét. Az 6ra masodik felében megvaldsitottunk egy Sikidom osztilyt, amely egy egységes
feliiletet ad kés?bbi sikbeli osztilyok 1étrehozdsdhoz (kor, haromszog). Az el?adason és gyakorlaton vett
kédok itt megtalalhatdk:

http://info.ilab.sztaki.hu/~kisstom/info2/5het

HAZI FELADAT:

Hozzunk 1étre 6rokléssel osztalyokat, melyek személyek, €s dolgozok adatit tudja tarolni, illetve néhany
jellemz?jiiket tudja szamitani. Az ?sosztdly neve legyen Szemely, __init__ tagfiiggvénye kapja meg a
személy életkorat illetve nevét. Az osztalynak legyen egy szabadnapok_szdma tagfiiggvénye, ami 20-szal
térjen vissza, ha az illet? 35 évnél fiatalabb, egyébként 28-cal. Ebb?] szarmaztassunk le egy Alkalmazott
nev? osztalyt, mely az életkor €s név mellett még az illet? érabérét is eltarolja (az init fiiggvényben
hasznéljuk a super fiiggvényt az ?sosztdly adatainak eléréséhez). Az alkalmazott osztalybdl szarmaztassunk
le két osztalyt (félallasu, illetve teljesallasi) melyeknek legyen egy Uj fizetésszamit tagfiiggvénye, félallasa

Z. 2 2z

z. 2. z

160*oraber+premium legyen. Az el?z? linken taldltok mintahivasokat az osztalyokhoz.
Hatarid?: 2010.03.21 23.59

FIGYELEM: A 7. héten nem lesz el?adas, hanem mindkét alkalommal gyakorlatot tartunk, ezért kérném,
hogy a hétf?i gyakorlat csoportja 8.30-ra j6jjon a H57-be, a pénteki pedig 8.30-ra a H27-be.
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A korabbi hazikra megolddsokat taldltok az aldbbi helyen:
http://info.ilab.sztaki.hu/~kisstom/info2/hazi megoldasok
Az els? zarthelyi helye és id?pontja:

J102, aprilis 1., csiitortok, 12:15-13:45

7. ayakorlat (2010-03-22)

A gyakorlaton vett feladatokat megtalaljatok itt: http://info.ilab.sztaki.hu/~kisstom/info2/7het

POT HAZI: Horner-séma alkalmazésaval szamitsuk ki egy polinom helyettesitési értékét egy adott helyen. A
polinomot egyiitthat6inak listdjaval azonositsuk, ahol a lista k. eleme a k. foku tag egyiitthatdja. Példaul a

coef =[1.0,0.0,1.0,2.0,0.0,0.5] egyiitthatok és c = 3.0 helyettesités esetén a kovetkez? eredményt kapjuk:
185.5

8. el?adas (2010-03-29)

A kédokat megtaldljatok itt: http://math.bme.hu/~lagi/cl

Az el?addson attekintettiik a C nyelv alapvet? tipusait, és foglalkoztunk a printf, scanf fiiggvényekkel. A
formdtum stringeknél tudni kell a %d, %lf, %c formatumokat. A tipusok koziil tudni kell az int, short, long,
char tipusokat, mit jelent a signed-unsigned. A C nyelv operdtorai: ===+ -*/ % ++ - +=-=*= /= & " &&

II ?: (konverzio)

Hazi feladat: Kérjiik be egy tetraéder 4 csucsat (12 szdm). Szamitsuk ki és frjuk ki a térfogatat (pl
vegyesszorzat/6) Hatarid?: 2010.04.11. 20.00

10. el?adas (2010-03-29)

A kédokat megtaldljatok itt: http://math.bme.hu/~lagi/c2/
Az el?addson megismerkedtiink a C nyelv vezérlési szerkezeteivel: if, while, for, do-while, switch, majd
foglalkoztunk a pointer tipussal. A gyakorlaton néztiink egy példat a switch-re, majd kiirtuk egy szdm oszt6it

és a primfelbontdsat.

Hézi feladat: Kérjiik be két szdmot, irjuk ki a legnagyobb kozos osztdjukat. Hatdrid?: 2010.04.25. 20.00

11. gyakorlat

Gyakorlaton megirtunk egy getline nev? fiiggvényt, ami az stdin-r?l beolvas a paraméterként megkapott
tombbe num - 1 karaktert, és az egészet lezdrja a \O' karakterrel (a num integert szintén paraméterként kapja
meg).

5. el?adas (2010-03-08) 5


http://wiki.math.bme.huhttp://info.ilab.sztaki.hu/~kisstom/info2/hazi_megoldasok
http://wiki.math.bme.huhttp://info.ilab.sztaki.hu/~kisstom/info2/7het
http://wiki.math.bme.huhttp://math.bme.hu/~lagi/c1/
http://wiki.math.bme.huhttp://math.bme.hu/~lagi/c2/

Informatika2-2010

Hazi feladat: legyen adott egy szarazfoldb?1 és vizb?l all6 térkép, melyet egy karakterekb?l all6 2 dimenzids
tombként tarolunk el, ahol a '.' karakter vizet, a 'X' szdrazfoldet jelent. A vizszintesen vagy fligg?legesen
szomszédos szarazfoldek egyiitt szigetet alkotnak. A térkép legyen globdlis véltoz6, mérete egy adott
konstans (pl 1000*1000). Feladat, hogy megszamoljuk a térképen lev? szigetek szdméat. Ehhez egy sullyeszt
fiiggvényt kell megirni, amelyet a kovetkez? médon deklardlunk:

void sullyeszt (int X, int y);

ahol x,y a térkép egy koordindtdja. A fiiggvény a kovetkez? médon m?kodjon: ha nem a térképen lev?
koordinétét kap lépjen ki, ha nem szdrazfoldet taldl 1épjen ki, egyébként az adott teriiletet siillyessze el (a
tomb i,j eleme legyen ."), és hivja meg magét rekurzivan a teriilet vizszintes és fiigg?leges szomszédaira. A
main fiiggvény olvassa be a sorok szamat, majd a szigetet, és a sullyeszt fiiggvény haszndlatadval szdmolja
Ossze a szigeteket. Beolvasdshoz hasznalhatjuk az altalunk megirt getline fiiggvényt, de egyéb médon is (pl
fgets) lehetséges. Az aldbbi linken taldltok egy megoldas kezdeményt, illetve példat a kimenetre:

http://info.ilab.sztaki.hu/~kisstom/info2/11het

Hatarid?: méjus 9, 24:00

12. el?adas

Sz6 volt a malloc fiiggvény hasznalatarol, a statikus és dinamikus tombokr?l. Elhangzott, hogy
"http://wiki.math.bme.hutomb neve = a 0. elem cime"http://wiki.math.bme.hu és ennek kdvetkezményeit
tekintettiik at (pointer aritmetika). Megnéztiik, hogyan lehet C-ben struktirat definialni. Az el?adés 2.
részében a file-kezelés legfontosabb fiiggvényeit néztilk meg: fopen, fclose, fprintf, fscanf, fread, fwrite. A
gyakorlaton vett programokat feltettem ide: http://www.math.bme.hu/~lagi/c3/

HAZI FELADAT: Az ran vett fajl iré program mintéjéra, kell irni egy olyan programot, amely egy
valamilyen dolog adatait kiirja egy szoveges fajlba, és egy masikat, ami visszaolvassa az adatokat. Az, hogy
mir?l legyen az adat, mindenki taldljon ki maganak egy témat, €s nem szeretnék egyforma megoldasokat latni
a hazikban! Példa:

® auto - tipus, évjdrat, motor térfogat, szin
¢ ingatlan - cime, telek teriilet, hdny nm, ar
¢ CD - cime, el?ado, kiadas éve, hany szdmot tartalmaz, stilus

Stb (a fentiek mar nem valaszthatdk, csak példdk). Mivel tigy azért til konny? lenne, ha a teljes visszaolvas6
programot kitenném, ezért ezt nem teszem, csak a legfontosabb sort irom ide, segitségként:

while (fscanf (f, "http://wiki.math.bme.hu%30s\n%2d%20s\n"http://wiki.math.bme.hu, nev, &kor, szak) !=
Ez a rész addig olvassa a f4jlt, amig nem ér a végére (-1=EOF end of file kéd). Opciondlisan a bindris f4;jl

programot is lehet mintdul venni, ha az valakinek jobban tetszik. A fajl irasat megtalaljatok a példdk kozott, a
visszaolvasas f? sordt itt is megadom:

while (fread(&szem, sizeof (szem),1,f) !=0)
Az fread azt adja vissza, hogy mennyi adatot sikeriilt kiolvasnia sikeresen. Ha 0, akkor vége van a féjlnak.
Tehét a beadandé:

o A f4jl {rasat végz? program az adott, onalléan kivalasztott t¢émdra. Mindenki legaldbb 5 féle adatot
irjon ki, ezek kozott legyen string, szam is. (Ha lebeg?pontos szamot hasznalsz, akkor pl %8.31f
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-ként tudod megadni neki).

o A f4jl visszaolvasdsast végz? program.

® Egy minta adat f4jl, legaldbb 5 értelmes adattal (ezzel fogom kiprébalni a f4jl visszaolvasé
programokat.)

Javaslom, hogy mindenki nézze 4t a bindris f4jlt is, mert ZH-ra azt is tudni kell! A ZH a 14. héten lesz,
Tamdéssal megbeszEltiik. A pontos id?pontot még nem tudjuk.

13. el?adas

Az el?addson megismertiik a lancolt lista illetve a bindris keres?fa adatszerkezeteket, készitettiink
implementéciot listaclemre, faclemre illetve az adatszerkezetek altal timogatott m?veletekre (lista esetén
keresés, beszuras, torlés; keres?fa esetén inorder bejards, minimadlis elem kivélasztasa). Az el?addson vett
kédok itt megtaldlhatdak:

http://info.ilab.sztaki.hu/~kisstom/info2/13het

A 2. ZARTHELYT helye KA61, id?pont majus 13, 12:15-13:45.

HAZI FELADAT: Készitsiink egy rendezett lancolt lista adatszerkezetet, amely int tipust adatot tud tarolni,
illetve annak beszur m?veletét, amely létrehoz egy a paraméterként megkapott kulcsu listaelemet, és

rendezést megtartva beszurja a listdba. A megoldadshoz készitsiink egy main-t, amelyben teszteljiik a
fliggvényt, és frassuk is ki a lista elemeit. HATARID?: majus 14, 23:59

14. el?adas

Az el?adason megnéztiik, milyen lehet?ségei vannak a C++-nak a C nyelv képesséein til. Ez a rész méar nem
a zh anyaga.

A gyakorlaton egy kapcsolds feladatot néztiink, 2 példa megoldés:
http://www.math.bme.hu/~lagi/snapper

A POT ZH mdjus 19.-én, 12:15-13:45 kozott lesz, a Z105-ben.

Eredmények

A félévi eredmények Osszesitését itt nézhetitek meg:

Ha valakinek pétolnia kell valamit (példdul nem adott be elég hazifeladatot), azt még a héten péntekig tegye
meg.
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