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A C nyelv alapjai

A C nyelv tulajdonsagai

A C altalanos céld magas szint? nyelv (valdjaban a magasszint? és az alacsonyszint? nyelvek kozott
helyezkedik el), melyet a Unix operacids rendszerhez Dennis Ritchie fejlesztett ki. 1989-ban szabvanyositva
lett: ANSI C (American National Standards Institute).

o Strukturalt nyelv

¢ Szabvanyos konyvtari fiiggvények

¢ Hordozhat6 (a C kod szamtalan gépen lefordithaté és futtathatd)

¢ Hatékony programok frasara alkalmas (a magas szint? nyelvek koziil a leghatékonyabbak egyike)
e Egyszer? nyelv, tomor szintaktika

¢ El?feldolgozé (makroprocesszor)

A nyelv gyengéi: konny? nehezen olvashaté kédot irni, nehéz a hibdk megtaldldsa, nincs automatikus
memoriakezelés, tombb?l kiirds veszélye,...

Matematikusként miért tanulunk C-t?
¢ A C nyelv tobb programnyelv alapja (C++, C#, Java,...)

® M3s programnyelven irt kddok hatékonnya tehet?k, ha a legtobb gépid?t hasznélé fiiggvényeket
C-ben tjra frjuk. Kritikusan sok gépid?t igényl? algoritmusoknal segithet.
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Egy C program futtatasa

A forrés egyszer? szovegfijl .c kiterjesztéssel, mely barmely szovegszerkeszt?vel szerkeszthet? (pl gedit,
kate, emacs, vi,...). Példaul a hello.c program kédja a kdvetkez?:

#include <stdio.h>

int main (void) {
printf ("Hello, World!\n");
return 0;

Ez kifrja, hogy ,,Hello, World!"http://wiki.math.bme.hu. Miutan elmentettiik a programot, forditsuk le, majd
futtassuk:

$ gecc -W -Wall -o hello hello.c
$ hello

Hello, World!

$

Elhagyhat6 a -o kapcsold, ekkor egy a.out nev? f4jl lesz a futtathat6 program, a -W és a -Wall tobb
figyelmeztet? hibaiizeneteket ir ki, ami segithet a hibdk megtaldldsdban.

A fordités 1épései kiilon-kiilon is elvégezhet?k:

gcc —-E hello.c >hello.ee (csak az el?feldolgozd fut le -> standard outputra ir)

gcc -S hello.c (fordit, de az assembler nem -> hello.s ——- assembly koéd)
gcc —c hello.c (fordit, de nem szerkeszt (nem linkel) -> hello.o —— object file)
gcc hello.c (el?feldolgoz+fordit+szerkeszt (linkel) -> a.out —-- futtathatd &llomé

Néhany a megadhaté szdmtalan opci6 koziil csak tdjékoztatasképp:
$ gcc -W -Wall -s -02 —-1lm -o <program> <program>.cC

® occ: a forditéprogram neve. A GNU C Compiler és egyben a GNU Compiler Collection roviditése.
(Mi az a GNU?)

e -W: a legfontosabb figyelmeztet? iizeneteket (warning) bekapcsolja

o -Wall: még néhany fontos figyelmeztet? lizenetet bekapcsol

e -s: a folosleges részeket (pl. nyomkdvetési informacidk és szimbdélumok) eltdvolitja kimenetb?l.
Nélkiile nagyobb lenne a kimenet.

¢ -02: bekapcsolja a masodik szint? optimalizalast. (A harmadik szint? esetén mar lassabban fordul, és
tdl nagy lehet a kdd. Az els? szint? esetén lassabb lesz a futd program, és esetleg tiil nagy is. Vannak
egyéb szintek is, példaul alapbdl a nulladik szint érvényes. Nem nulla, hanem nagy O bet? van a
kapcsoldban.)

¢ -/m: a matematikai fiiggvényeket (pl. sqrt és cos) tartalmazé matematikai fiiggvénykonyvtarat teszi
elérhet?ve. Emellett a forrdskddban szerepelnie kell még az #include <math.h>-nakisa
matematikai fliggvényekhez. Nem egyes, hanem kis I bet? van a kapcsoléban.

® -0 <program>: a kimeneti futtathat6 fajl nevét adja meg

® <program>.c: bemeneti forrasfajl nevét adja meg

Egy C program elemei
Fiiggvények

A hello.c programunk kédja meglep?en hosszi. Mit jelentenek a sorai? Az
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int main (void)

vagy

int main ()

vagy

main ()

sor minden C programban kotelez?, minden programban van egy main nev? fiiggvény, és ennek
meghivésdval indul a program végrehajtdsa. Ha O a visszatérési értéke, akkor a program normalisan lefutott --
ez jelzés a kiilvilagnak. Ezt jelzi a return O; parancs. Az

#include <stdio.h>

sorral azt jelezziik, hogy a ,,standard input-output”http://wiki.math.bme.hu fiiggvények valamelyikét
hasznélni szeretnénk (itt pl. printf, azaz formazott kiiras).

Valtozok és tipusaik
A kovetkez? programban aritmetikai szdmitést is végziink:

#include <stdio.h>
int main (void) {
int n;
n =>5;
printf("az eredmeny: %d\n", 3*n + 1);
return 0;

Itt valtozot deklardlunk, azaz megadtuk tipusat (lehet pl. int, float, double, char, void,....), majd értéket adunk
neki. Ez egy sorban is elvégezhet?:

int n = 5;

A kifrasban az idéz?jelbe tett szoveg mellett a kifrand6 kifejezés értékének formatumat is megadjuk: %d az
egész szamok kifrdsat jelenti. Kovetkezzen a standard bemenet egyszer? haszndlata, olvassunk be az 'a' és 'b'
nev? valtozdba egy-egy egész szamot, és ezzel szamoljunk (kéd: muveletek.c). A m?veletek: 6sszeadds (+),
kivonas (-), szorzds (*), egész osztas (/), maradékképzés (%), bitenkénti és (&), bitenkénti vagy (1), logikai és
(&&), logikai vagy (Il), ahol 0 a hamis, minden més igaz.

#include <stdio.h>

int main (void) {

int a,b;

printf ("kerek egy pozitiv szamot: ");
scanf ("%d", &a);

printf ("kerek meg egy pozitiv szamot: ");

scanf ("%d", &b);

printf ("a ket szam osszege: %d\n", a+b);

printf("a ket szam kulonbsege: %d\n", a-b);

printf("a ket szam szorzata: %d\n", a*b);

printf("a ket szam egesz hanyadosa: %d\n", a/b);

printf("az osztasi maradek: %d\n", a%b);

printf ("a ket szam lebegopontos hanyadosa:%f\n", (float)a/b);
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printf ("bitenkenti ES %d\n" ,as&b);
printf ("bitenkenti VAGY %d\n", alb);
printf("logikai ES %d\n" ,a&&b);
printf ("logikai VAGY %d\n", allb);

return 0;

A beolvasasndl nem 'a', hanem '&a' szerepel, ami az 'a' valtozé fizikai cimét jelenti, erre kés?bb visszatériink.
Vezérl? struktarak

Es akkor kovetkezzen egy program, amir?l nem is tudjuk, hogy véges id?ben ledll-e minden bemenetre, a
Collatz-probléma collatz.c:

#include <stdio.h>
int main (void) {
int x;
printf("legyen x = ");
scanf ("$d", &x);
while (x>1)
{

if (x & 2)

x = 3*x + 1;
else

X /= 2;

printf("sd ", x);
}
printf ("\n");
return 0;

Ebben szerepel egy eldl tesztel?s while ciklus és egy eldgazas!
Felsoroljuk a C vezérl?struktirait, hogy mindjart egyszer?bb programokat irhassunk:
o if és if-else:

if (feltétel) {

vagy
if (feltétel) {

}

else {

}

vagy tobb feltétel esetén (itt is elhagyhat6 az utolsé "http://wiki.math.bme.huelse"http://wiki.math.bme.hu
ag)

if (feltétell) {

}
else if (feltétel2) {
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}
éiée if (feltételN) {

}

else {

}

e while-ciklusok:
+ hatultesztel?s

do {
} while (feltétel);
. ¢ eloltesztel?s

while (feltétel) {

o for-ciklus:

for (inicializé&léas; feltétel; végén) {

A for ciklus az inicializdlds-ban megadott parancsokat végrehajtja, majd minden ciklus elején ellen?rzi a
feltétel-t, és kilép, ha az hamis, végiil minden ciklus végén végrehajtja a végén utasitasait. Példaul

int i;
for (i=1; i<6; i++) {
printf("sd ", i"2);

kifrja 1-t?1 5-ig a szdmok négyzeteit.
A C program formazasa

A sor elején lev? sz6k6zok szdméra vonatkoz6 beljebb kezdési szabdly (sokféle valtozata lehetséges, itt csak
a targy keretében haszndlatosat értelmezziik):

¢ Beljebb kezdésre csak szokozoket haszndljunk, tabuldtort nem.

® A nyit6 és a zard kapcsost is irjuk kiilon sorba, és azonos oszlopban legyenek. (Ha esetleg a nyit6
kapcsos a sor végére keriilne, a zar6 kapcsos elé pontosan annyi szokoz keriiljon, ahdny sz6k6z volt a
hozza tartozé nyit6 kapcsos zardjelet tartalmazé sor elején.)

® Minden egyéb sor elején pontosan négyszer (esetleg pontosan kétszer) annyi sz6koz van, ahdny
(bezaratlan) kapcsos zardjelen beliil van az adott sor.

Tovabbi segitséget jelentenek a megjegyzések, ezeket /* és */ kozé kell zarni, egy szokdsos alkalmazasuk:

/* megjegyzés
* megjegyzés
* megjegyzés

*/

Vezérl? struktirak 5
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Egy masik elterjedt szabvany szerint // utan {rva adhatjuk meg a megjegyzést, mely a sor végéig tart.

A C programok olvashatéva tétele sokat segit a kod kés?bbi megértésében, erre vonatkozé tandcsokat
érdemes betartani. Egy ilyen leirds pl. itt taldlhato: http://www.gidnetwork.com/b-38.html Erdemes lesz
kés?bb is visszatérni ra, és kovetni.

A kédban van némi lazasigra lehet?ség, pl. nem kiirni main tipusat, mert az tigyis kotelez?en int, vagy nem
visszaadni a O értéket, de ezekkel legyiink 6vatosak.

#include <stdio.h>
main () {

printf ("Hello, World!\n");
}

A behtzas sem része a szintaktikdnak, a kéd folyamatosan is irhatd, vagy mas logika szerint tordelhet?, de
ezt sose tegyiik:

#include <stdio.h>
int main () {printf ("Hello, World!\n");return(0);}

Egy szandékosan elrettent? példa mistery.c

#include <stdio.h>

main(t,_,a)

char *aj;

{return!0<t?t<3?main(-79,-13,a+main(-87,1—_,

main(-86, 0, a+l )+a)):1,t< ?main(t+1l, _, a ):3,main ( -94, -27+t, a
)&&t == 2 ?_<13 ?main ( 2, _+1, "%s %d %d\n" ):9:16:t<0?t<-72?main (_,
t,"@n'"+, #'/*{}wt+/whcdnr/+, {}r/*de}t+, /*{*+, /w{%+, /wha#n+, /#{1, +, /n{n+\
,/HEn+, /¥ Fafnt, /4kE; x4, /e 2 'd* '3, H{wHK w'K: "+re#';daf 'l g "+d'K#! /N
+k#; g 'rieKK#}w'r}eKK{nl] "/#;#g#n') () #Iw') {) {nl]"'/+#n';drrw"' i;# ) {n\
11!/ n{n#"; r{#w'r nc{nl]'/#{1,+'K {rw' iK{; [{nl]'/wHqg#\

n'wk nw' iwk{KK{nl]!/w{%'1l##w#' 1i; :{nl]'/*{g#'1ld;r'}{nlwb!/*de}'c \
piAnl'—{}rw]"/+, }## ' *}é#nc, ', #nw] ' /+kd ' +e}+; \

#'rdg#w! nr'/ ") Y+ {rl#'{n" ")# FP'HI#FCL/M)

:t<-50?_==*a ?putchar(a[31]) :main(-65,_,a+l) :main((*a == "'/")+t,_,a\
+1 ):0<t?main ( 2, 2 , "%s"):*a=='/'||main(0,main(-61,*a, "l!ek;dc \
1@bK' (g) - [w] *%n+r3#1, {} :\nuwloca-0O;m .vpbks, fxntdCeghiry"),a+1);}
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