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Adattipusok, fiiggvények

Egyszer? adattipusok

Eddig két egyszer? adattipussal ismerkedtiink meg: int (egész szam) €s float (tort szam). Most lesz még
néhany tipusunk amiket egy C programban hasznalhatunk:

e yint : unsigned int, vagyis el?jel nélkiili egész.

® short : rovid egész

® Jong : hosszu egész

® char : karakter tipus

¢ double: dupla pontossagu lebeg?pontos szam (mint a float, csak tobb byte-os, ezért szélesebb hatarok
kozott tud szamokat tarolni)

® void : ez a "http://wiki.math.bme.husemmi"http://wiki.math.bme.hu tipus, fiiggvények
deklaracigjanal kell pl hasznélni, ha semmit nem ad vissza a fiiggvény

A hatérok, hogy egy-egy adott tipusui valtozé mekkora értékeket tud tarolni, a limits.h -ban vannak (ezt kell a
program elején include-olni). A konkrét értékek architekturafiigg?k, vagyis egy masik tipusd gépen masok
lehetnek a hatérok.

Egy kis program, ami kiir néhdnyat a hatarok koziil (limits.c):

#include <float.h>
#include <limits.h>
#include <stdio.h>

int main () {
printf ("SHORT max:\t %u \n", SHRT_MAX) ;
printf ("INT max:\t %d \n", INT_MAX);
printf ("UINT max:\t %$u \n", UINT_MAX);
printf ("LONG max:\t %$1d \n", LONG_MAX) ;
printf ("CHAR min:\t%d \n", CHAR_MIN) ;
printf ("CHAR max:\t %d \n", CHAR_MAX);
printf ("FLOAT min abs value:\t %1.451f (kb. 10 ~ -37)\n", FLT_MIN);
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return 0;

A limits programunk kimenete egy 32 bites gépen:

SHORT max: 32767

INT max: 2147483647
UINT max: 4294967295
LONG max: 2147483647
CHAR min: -128

CHAR max: 127

FLOAT min abs value: 0.000000000000000000000000000000000000011754944 (kb 10 ~ =-37)

A limits programunk kimenete egy 64 bites gépen (nézd meg a long tipust):

SHORT max: 32767

INT max: 2147483647

UINT max: 4294967295

LONG max: 9223372036854775807
CHAR min: -128

CHAR max: 127

FLOAT min abs wvalue: 0.000000000000000000000000000000000000011754944 (kb 10 ~ -=37)

A fenti limits.c kédban az is latszik, hogy ha printf{) vagy scanf{) fliggvénnyel szeretnéd a tipusokat
kifrni/beolvasni, milyen kédokat kell haszndlni. De azért foglaljuk ossze:

® uint : %u

® short : %d
® Jong : %ld
® char : %c

® double: %If

Thilcsordulas

Probaljuk ki, mi torténik ha feszegetjiik a hatarokat: Legyen két int valtozonk, amiket 6sszeadva mar
nagyobb értéket kapunk a tarolhaté6 maximalisnal:

#include <stdio.h>
#include <limits.h>

int main () {
int egyik = INT_MAX;
printf ("egyik: %d \n", egyik);
int masik = 1;
printf("masik: %d \n", masik);
int osszeg = egyik + masik;
printf ("osszeg: %d \n", osszeqg);
return 0;

Es a kimenet:

egyik: 2147483647
masik: 1
osszeg: —-2147483648
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Egy j6 nagy negativ szdmot kaptunk. Ezt hivjak tdlcsordulasnak. Ezért kell koriilbeliil el?re megbecsiilni
hogy a programunk mekkora szdmokkal fog dolgozni, és ha sejtjiik hogy nagyon nagy (vagy nagyon kicsi)
szamok is el?fordulhatnak, akkor inkdbb long ill. double tipusokat hasznaljunk int és float helyett. Ennek az
lesz az ara, hogy kicsit tobb memoriét fog foglalni a programunk a futdsa kdzben.

Nincs kiilon igazsagérték-tipus

A C-re épiil? kés?bbi nyelvekben mar szokott lenni bool (C++) vagy boolean (Java) tipus ami csak két
értéket vehet fel (Pythonban is 1éteztek el ?re definidltan a "True' és 'False' értékek).

C-ben nincs ilyen, itt minden ami nem nulla, az "http://wiki.math.bme.huigaz"http://wiki.math.bme.hu, és
ami nulla az "http://wiki.math.bme.huhamis"http://wiki.math.bme.hu.

Kiegészit? anyag
Kivancsiaknak b?vebben (nem része a tananyagnak):

http://www.cplusplus.com/reference/clibrary/climits/
http://www.cplusplus.com/reference/clibrary/cfloat/
http://www.hit.bme.hu/~vitez/Progalap1/Progalap04.pdf

Tombok vagy adatvektorok (array)

A tombok segitségével azonos elemekb?l dll6 adathalmazt tarolhatunk. A C-beli tombok kicsit hasonlitanak a
Python-ban tanult listdkra, de azért sok fontos kiilénbség is lesz. (Pl az egyik hogy Python listdban mindegy
volt a tipus, C-ban viszont csak azonos tipusui elemek lehetnek egy tombben).

Altaldnos alakjuk:

tipus tombnév|elemszdm];

Példaul, egy 11 elem?, alfa nev? tomb deklaracidja, amiben hosszi egészek lehetnek, valamint egy béta tomb
ami 23 karaktert tarolhat:

int alfaf[ll];
char betal[23];

A deklardcidkor mér lefoglalédik a tomboknek a hely a memdridban, ezért el?re meg kell mondanunk hogy
hany elemet szeretnénk (legfeljebb) tarolni.

Egy pici kédrészlet, ami feltolti a beta karaktertombiink els? 4 elemét (0-tdl sorszdmozddnak az elemek, az
indexeket szogletes zardjelbe kell tenni):

beta[0] = 'a';
betall] = '1";
betal[2] = 'm';
beta[3] = 'a';
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Altalaban valamilyen ciklussal célszer? feltslteni vagy végigolvasni egy tombit. Praktikus ha a tomb mérete
megvan egy valtozdban. Feltoltés (és rogton kiiras is) for ciklussal:

int tomb_merete = 23;
char karakterek[tomb_merete];
int 1i;

for (i=0; i<tomb_merete; i++) {
karakterek[i] = 'a';
printf ("$c\n", karakterek[i]);

Sajnos (a Python-os listdkkal ellentétben) itt nincs méd arra hogy egy tomb méretét elkérjiik, igy ha egy
fliggvénynek atadsz egy tombot, akkor add 4t vele a tomb méretét is, ha arra a fliggvénynek sziiksége van.

Fiiggvények

Ahogy egyre bonyolultabb programokat {runk, célszer? fiiggvényekbe szervezni a m?kddést. Szdmos el’nye
van a fiiggvények hasznélatdnak:

® a program logikai strukturdldsa

o jttekinthet?bb, olvashat6bb lesz a kéd

e clkeriiljiik a kédismétlést: kevesebbet kell gépelni, ill. csak egy helyen kell javitani ha hiba van (a
copy-paste stilusi programozds hosszitdvon nem m?kodik)

¢ miné] dltaldnosabban megirt egy fiiggvény, anndl val6szin?bb hogy mashol (mésik programban) is
hasznélhato lesz

C nyelven egy fiiggvény deklaracidja altalanosan igy néz ki:
visszatérési_tipus fiiggvénynév(param_tipusl param_névl, param_tipus2 param_név2, ...);

Nézziink harom példat fiiggvény deklardldsara. A masodik nem ad vissza értéket, ezért void a visszatérési
tipusa. Az utolsénak pedig nincs bemen? paramétere de a zardjelek akkor is kellenek:

int maximum_ertek (int tomb[], int meret);
void irj_ki_egy_szamot (int szam);
int random_szam() ;

Es most "http://wiki.math.bme.hutsltsiik is ki"http://wiki.math.bme.hu az els?t, vagyis definialjuk:

int maximum_ertek (int tomb[], int meret) {
int max = INT_MIN; // include limits.h !
int 1i;

for (i=0; i<meret; i++) {
if (tomb[i] > max) {
max = tomb[i];
}
}

return max; // figyelni kell mindig hogya fv visszatérési tipusaval megegyez? tipusu értéket

A masodikat:

void irj_ki_egy_szamot (int szam) {
printf ("%d\n", szam);
// ez nem ad vissza értéket, ekkor a "return;" parancs el is hagyhatd
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Paraméterek, argumentumok

C-ben csak érték szerinti paraméter-atadds van (minden ellenkez? hireszteléssel szemben), ez azt jelenti,
hogy ha egy fiiggvényt meghivunk bizonyos argumentumokkal, akkor azok értékei dtmasoldédnak a fiiggvény
paramétereibe. Magyarul nem tudjuk a fiiggvény torzséb?l az aktudlis argumentumokat megvéltoztatni, mivel
maga a fliggvény csak a masolaton dolgozik.

A fentiek értelmezéséhez segitség: A "http://wiki.math.bme.huparaméter"http://wiki.math.bme.hu a hely és
az "http://wiki.math.bme.huargumentum"http://wiki.math.bme.hu a bele helyettesitett érték. Egy példdn
keresztiil:

void Foo(int i, float f) {
// Do things
}

void Bar () {
int anInt = 1;
Foo(anInt, 2.0);
}

Itt i és f paraméterek, "http://wiki.math.bme.huanInt"http://wiki.math.bme.hu és
"http://wiki.math.bme.hu2.0"http://wiki.math.bme.hu pedig argumentumok.

Olvasnival¢ fiiggvényekhez:

http://progtut.net/index.php?p=Article&id=113

Ellen?rz? kérdések

¢ Sorold fel a C nyelv legaldbb 4 egyszer? tipusat!

¢ Deklardlj egy 20 elem? tombot, ami karatereket tartalmazhat!

® Mit jelent ha egy fiiggvénynek void a visszatérési tipusa?

® Mit jelent hogy C-ben "http://wiki.math.bme.huérték szerint"http://wiki.math.bme.hu adédnak 4t a
paraméterek a fiiggvényeknek?
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