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Operatorok, j tipusok definialasa, stringek
Kiegészitések az eddigi anyagrészekhez

e C-ben a fiiggvényeknek egyedi névvel kell rendelkezniiik. Altaldban a tobbi C-re épiil? nyelv (C++,
C#, Java) mar megengedi hogy ugyanolyan névvel de kiilonbodz? szignatirdval 1étezzenek

s .2 * 2

e Egy tomb neve haszndlhaté kozvetleniil mutatéként, pl itt:

int egyik[20];
egyik([0] = 11;
printf ("e[0]: %d\n", egyikI[0]);
*egyik = 12;
printf ("e[0]: %d\n", egyik[0]);
*(egyik+3) = 24;
printf ("e[3]: %d\n", egyik[3]);

Ezt irja ki:
e[0]: 11
e[0]: 12
e[3]: 24

Operatorok precedencidja

A precedencia hatdrozza meg azt a sorrendet, ahogy egy kifejezésben haszndlt operdtorok kiértékel ?dnek.
Zérojelezéssel persze megvaltoztathatjuk a kiértékelési sorrendet.

(Itt szoktdk megemliteni az operdtoroknak az asszociativitds-at is, vagyis hogy jobbrdl balra vagy balrdl
jobbra értékel?dnek-e ki az operandusai. A lent linkelt tdbldzatokban meg lehet ezt nézni, és j6 tudni err?l, de
nem fogjuk visszakérdezni.)

Amiket tudni kell (persze azt is hogy az operdtorok mit csindlnak):

Operatorok, U] tipusok definidlasa, stringek 1


http://wiki.math.bme.hu#Oper.C3.A1torok.2C_.C3.BAj_t.C3.ADpusok_defini.C3.A1l.C3.A1sa.2C_stringek
http://wiki.math.bme.hu#Oper.C3.A1torok.2C_.C3.BAj_t.C3.ADpusok_defini.C3.A1l.C3.A1sa.2C_stringek
http://wiki.math.bme.hu#Kieg.C3.A9sz.C3.ADt.C3.A9sek_az_eddigi_anyagr.C3.A9szekhez
http://wiki.math.bme.hu#Kieg.C3.A9sz.C3.ADt.C3.A9sek_az_eddigi_anyagr.C3.A9szekhez
http://wiki.math.bme.hu#Oper.C3.A1torok_precedenci.C3.A1ja
http://wiki.math.bme.hu#Tov.C3.A1bbi_p.C3.A9ld.C3.A1k
http://wiki.math.bme.hu#T.C3.ADpusn.C3.A9v_hozz.C3.A1rendel.C3.A9s
http://wiki.math.bme.hu#A_felhaszn.C3.A1l.C3.B3_.C3.A1ltal_defini.C3.A1lhat.C3.B3_t.C3.ADpusok
http://wiki.math.bme.hu#A_felhaszn.C3.A1l.C3.B3_.C3.A1ltal_defini.C3.A1lhat.C3.B3_t.C3.ADpusok
http://wiki.math.bme.hu#Felsorol.C3.A1s_t.C3.ADpus
http://wiki.math.bme.hu#Strukt.C3.BAr.C3.A1k
http://wiki.math.bme.hu#Sz.C3.B6vegek_.C3.A1br.C3.A1zol.C3.A1sa_a_C_nyelvben
http://wiki.math.bme.hu#Sz.C3.B6vegek_.C3.A1br.C3.A1zol.C3.A1sa_a_C_nyelvben
http://wiki.math.bme.hu#Ellen.C5.91rz.C5.91_k.C3.A9rd.C3.A9sek
http://wiki.math.bme.hu#Forr.C3.A1sok_.C3.A9s_tov.C3.A1bbi_olvasnival.C3.B3k
http://wiki.math.bme.hu#Forr.C3.A1sok_.C3.A9s_tov.C3.A1bbi_olvasnival.C3.B3k
http://wiki.math.bme.huhttp://www.opengroup.org/onlinepubs/009695399/functions/printf.html
http://wiki.math.bme.huhttp://www.opengroup.org/onlinepubs/009695399/functions/printf.html
http://wiki.math.bme.huhttp://www.opengroup.org/onlinepubs/009695399/functions/printf.html

Informatika2-2012/Eloadas05
e Egyszer? precedencia tdblazat

Asszociativitast is tartalmazod tablazatok:

® Precedencia és asszociativitds tablazat, példdk
e Teljes operdtor tabldzat(wikipedia)

Egy egyszer? példa:
int a = (1+4+42)*3; /* 21 */
int b = 1+4+2*3; /* 11 %/

Két tombos-mutatds példa:

int * almal[20]; // alma egy 20 elem? tdmb ami mutatdkat (mégpedig int tipusra mutatdkat)
int (* korte) [20]; // korte egy mutatd ami egy egészeket tartalmazd tdémbre mutat

A C nyelv megengedi azt is, hogy egy mutat6 fiiggvényre mutasson. (Nem fogjuk ezt sem visszakérdezni,
sem hasznélni ebben a félévben, de j6 tudni hogy van ilyen, és legalabb felismerés szintjén érdemes ismerni.)

int (*func_p) (); // func_p egy mutatd egy olyan filiggvényre ami int-et ad vissza
Tovabbi példak

int 1i; // integer variable 'i'

int *p; // pointer 'p' to an integer

int all; // array 'a' of integers

int £(); // function 'f' with return value of type integer

int **pp; // pointer 'pp' to a pointer to an integer

int (*pa) []; // pointer 'pa' to an array of integer

int (*pf) (); // pointer 'pf' to a function with returnvalue integer

int *apl[]; // array 'ap' of pointers to an integer

int *fp(); // function 'fp' which returns a pointer to an integer

int (**ppa ; // polnter 'ppa' to a pointer to an array of integers

tart

) [1]
int (**ppf) (); // pointer 'ppf' to a pointer to a function with return value of type integer
int *(*pap) []; // pointer 'pap' to an array of pointers to an integer
int * (*pfp) (); // pointer 'pfp' to function with return value of type pointer to an integer
int **appl]; // array of pointers 'app' that point to pointers to integer values
int (*apall])[]l; // array of pointers 'apa' to arrays of integers
int (*apfl]l) (); // array of pointers 'apf' to functions with return values of type integer

(forras: http://en.wikibooks.org/wiki/C Programming/Pointers and arrays )
Tipusnév hozzarendelés

A typedef kulcsszéval valéjdban nem definidlhatunk j tipust, csak egy Gj nevet egy mdr 1étez? tipushoz. gy
hasznélhato:

typedef <létez? _tipus> <uj_azonosito>
Példa:

typedef long* long_mutato; /* ezzel elneveztik "long _mutato"-nak a "long*" tipust*/
long szaml = 42;
long* szaml_ptr = &szaml;
long_mutato szam2_ptr = szaml_ptr;
*szam2_ptr = 23;

Operatorok precedencigja 2
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A felhasznalé altal definialhaté tipusok

® Felsorolas (enum): olyan 1j tipus, aminek véges és meghatarozott értékkészlete van.

e Struktdra (struct): tobb valtozé (mér 1étez? tipusokkal) 6sszefogasa egy tipussa.

¢ Uni6 (union): hasonld a stuktdrahoz, de itt egyszerre csak egy elemnek lehet beallitott értéke,
ugyanis az uni6 bels? valtozdi egy kozos memdriateriiletet hasznalnak.

Felsorolas tipus

Az enum definidlasakor megadjuk az értékkészletet, és az ilyen tipusu véltoz6 csak ezek koziil vehet fel
értéket. (A hattérben 0-t6l kezdve egészek rendel ?dnek az értékekhez, igy m?kodik az egyenl?ség-vizsgalat
és a kisebb-nagyobb Osszehasonlitss is.)

enum evszak {
TAVASZ,
NYAR,
0sz,
TEL

} el, e2;

enum evszak elsoevszak = TAVASZ;
enum evszak masikevszak = TEL;
if (elsoevszak > masikevszak) {
printf ("elsoevszak (%$d) kesobb van mint a masik (%d)\n", elsoevszak, masikevszak);
} else {
printf ("elsoevszak (%d) hamarabb van mint a masik (%d)\n", elsoevszak, masikevszak);
}

Amit a fenti kédrészlet kiir:
elsoevszak (0) hamarabb van mint a masik (3)
Struktdrak
Logikailag egy egységet alkotd, akar kiilonbdz? tipusu adatokbdl 4116 dsszetett adattipus.

Struktira deklaréci6 éltaldnos alakja (a szogletes zdrdjel azt jelenti hogy az a rész elhagyhatd): struct
[<struktdra cimke>] {

<struktura tag deklardcidk>
} [<struktira valtoz6 azonositok>];
Példa 1:

struct vektor_int_2d {
char i1d[20]; // a vektor neve egykaraktertdmbben

int xpos; // x koordinata
int ypos; // y koordinata
}i
Példa 2:

typedef int honap;
struct datum {

int ev;

honap hoj;

A felhaszndl6 éaltal definialhat6 tipusok
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short nap;
} d1l, d2;

struct datum d3, d4;

// itt mar fel is vettiink két datum tipusu valtozdt

Példa név(cimke) nélkiili struktira definiciéra (igy kés?bb nem tudunk ilyen valtozdkat 1étrehozni, csak itt a

pontosvessz? el?tt):

struct {
int ev;
short ho;
short nap;

} datuml, datum2;

Példa 4: maga a struktiradefinidlds cimke(név) megaddsa nélkiil torténik, de régton 1j nevet adunk
typedef-fel a létrejév? uj tipusnak. fgy nem kell mindig a
"http://wiki.math.bme.hustruct"http://wiki.math.bme.hu szt kifrni az ilyen tipust valtozok deklardldsakor.
Ebben a példdban mar haszndljuk is az adattagokat (a pont operatorral kérhetjiik el a struktira egy adattagjat,
ill a "http://wiki.math.bme.hu->"http://wiki.math.bme.hu operatorral ha mutaténk van a struktdrara).

typedef struct {
int ev;
honap hoj;
short nap;
} datum_t;
datum_t dl, *d2_p; /* dl egy datum
dl.ev = 1992;
dl.ho = 10;
dl.nap = 2;
d2_p = &dl;

d2_p->ev = 1990;

Struktirdkat megéri haszndlni, mert:

(datum_t tipusu valtozd),

/* d2_p most mar dl-re mutat */
/* haszn&lhatjuk az adattagok &tirédsara */

e Struktura tipusu véltozo értéke frissithet? egyetlen értékaddssal.

¢ Filiggvény paramétere €s visszatérési értéke is lehet struktira tipusu.

Egy hosszabb vektoros példa:

#include <stdio.h>

typedef struct{
double x,vy;
} vektor;

vold v_kiir (vektor a) {

printf (" (%$5.21f; %$5.21f)", a.x,

vektor eredo (vektor a,
vektor c;
c.Xx = a.xtb.x;
c.y = a.ytb.y;
return c;

vektor Db) {

vektor nyujt (vektor a, double k) {
k*a.x;

k*a.y;

a.x =
a.y =

Strukturak

a.vy);

d2_p pedig mutatd egy datumra */
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return a;

}

int main () {
vektor vl {2.1, 4.3};
vektor v2 = {1.8,-1.5};
vektor v3;
printf("vli="); v_kiir(vl); printf ("\n");
printf("v2="); v_kiir(v2); printf ("\n");
printf ("vli+v2="); v_kiir(eredo(vl,v2)); printf ("\n");
v3 = nyujt(vl, 2.2);
printf("2.2*v1="); v_kiir(v3); printf ("\n");
return 0;

Szovegek abrazolasa a C nyelvben

A string tipus szdveges tartalmat tirolhat, valéjdban egy karaktertdmb (char[]) aminek a végét egy specidlis
karakter (\0') jelzi.

Kiilonbség egy karakter és egy egybet?s string kozott:
e Karakter konstans: 'a’ (1 karakteren tarolddik)
e String: "http://wiki.math.bme.hua"http://wiki.math.bme.hu (2 karakteren tarolédik, van egy lezaré
\O' karakter)

Néhany kiilonleges karakter:

Kiilonleges karakterek

Alakja Jelentése
' aposztrof
\"http://wiki.math.bme.hu' idéz?jel
\7 kérd?jel
A\ rep
\a' hangjelzés
\n' djsor
t' tabulator
\b' visszatorlés
\0' a 0-as kodu karakter, a stringek lezarasara hasznaljuk

e Egy szoveg ("http://wiki.math.bme.hualma"http://wiki.math.bme.hu) karakter tombként:
char ct [5] = {'a','l','m',"'a"', '\0'};

¢ Helyette egyszer?bb, és ugyanazt jelenti:
char ct [5] ="alma";

® S7t, még ezek is (nem kell a méretet megadni, dgyis kideriil):

Szbvegek abrazolasa a C nyelvben
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char ct [] ="alma";
char ct [] ="al" "ma"; // az el?feldolgozd egyesiti

A string 1ényegében egy karaktertomb, vagy egy mutat6 egy olyan karaktertombre ami "\O'-val z4rul.
Ha stringekkel dolgozunk, sziikségiink lehet erre a sorra:

#include <string.h>

Nem része a C szabvanynak, de tartalmazza pl. a stringeket 6sszehasonlito fiiggvényt:

int strcmp (char *opl, char *op2) {
while (*opl && *opl == *op2) {
opl++; op2++;
}

return *opl-*op2;

Hasznalata:
char * strl = "alma";
char * str2 = "aafdsg";

int melyik = strcmp(strl, str2);
printf ("strcmp: $d\n", melyik); // 1, 0 vagy -1 lesz (itt 1 mert az els? a nagyobb)

Tovébbi fiiggvények:

® size_t strlen (char *str): string hossza (a lezar6 \0 nélkiil)

® char *strchr (char *str, char ch) : megtalalt karakter cime a stringben

® char *strcpy (char *dest, char *source) : string &tméasoldsa

® char *strmove (char *dest, char *source) : string &tméasolésa (kicsit okosabban)

Ellen?rz? kérdések

e Allitsd sorrendbe a precedencidjuk szerint az operatorokat, azzal kezdve ami a leger?sebben kot! +
, % =>
e Az aldbbi négy sor koziil melyik deklardl mutatdkat tartalmazé tombot?

int **pl;
int (*p2) [1;
int (*p3) ();
int *p4d[];

e Defnidlj egy strukturat "http://wiki.math.bme.hu3d_vektor"http://wiki.math.bme.hu cimkével, ami
harom darab double tipusu értékb?1 all!

® Mire valdk a "http://wiki.math.bme.hu."http://wiki.math.bme.hu és a
"http://wiki.math.bme.hu->"http://wiki.math.bme.hu operatorok?

® Milyen karakter zarja le a stringeket?

Ellen?rz? kérdések 6
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Forrasok és tovabbi olvasnivalok

e http://www.hit.bme.hu/~vitez/Progalap1/20110sz/Ea/ea05.pdf

e http://www.hit.bme.hu/~vitez/Progalap1/20110sz/Ea/ea06.pdf

e http://en.wikipedia.org/wiki/C string handling

¢ http://torusz.hu/prog/kr-c/files/06.html

¢ http://www.exforsys.com/tutorials/c-language/handling-of-character-strings-in-c.html

Forrasok és tovabbi olvasnivalok
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