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Elmélet
Google Drive

https://docs.google.com/document/d/1k8hpm109429d-Gs OFAJMtkUWACGdYxvrObaZCng6b8/edit
2013 el?adas

e Mivel az el?adés el?tt jarunk, itt a mult év el?adasanak anyaga:
http://wiki.math.bme.hu/view/Informatika2-2013/Eloadas

Mutatok

¢ El?szor tekintsiink egy egyszer? modellt a szamitégép memoridjara, illetve az ebben tortén?
adattéroldsra.

* A memoriat képzeljiik el diszkrét adattarolé egységeknek. Minden egységnek kiilon taroljuk a cimét
a memoridban.

® Az egységeket kiilon-kiilon, vagy tombositve tudjuk kezelni.

® Ezek alapjan értlemezziik a nyelv absztrakt szintjén a tomboket és pointereket.

® Memoériacim egy egész szam, amely kijeloli a memoria egy bajtjat.

¢ Az & operator hivasa adja meg az adott valtoz6 cimét a memoridban.

¢ Pointernek nevezziik azt a viltozét, amely egy masik valtozé memoriacimét tartalmazza.

® Pointer tipusa: milyen tipust adatra vagy fiiggvényre mutat a pointer.

e Ha * operatort (melynek neve indirekcié) egy pointerre hattatjuk, akkor visszaadja az adott pointer
dltal megcimzett értéket.

¢ Pointerek deklaraciéja:

int *p;

e NULL pointer: olyan, kiilon erre a célra fentartott érték? pointer, mely nem mutat semmilyen értékre:
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int *p=NULL;
Tombok

® Tombok esetén "http://wiki.math.bme.hutémbositve"http://wiki.math.bme.hu foglaljuk le a valtozdk
helyét a memoridban.
¢ Példa deklariciodra:

int a[l10];
e Példa inicializalasra:
int t[10]={6,8,-2,6,123,-8,3,4,2,1};

* A tomb elemei 0-t6] indexel ?dnek.

¢ Deklardlaskor tehat le kell rogziteniink egy konstanssal a tomb méretét

¢ Fontos, hogy a méretet csak konstanssal adhatjuk meg. Néhdny fordité timogatja a tomb méretének
véaltozdval valé megaddsit, de ezt dltalinosan nem alkalmazhatjuk.

¢ Ha fordit4si id?ben nem ismert, mekkora tombre lesz sziikség, hasznaljuk dinamikus tombét. (Isd.
kés?bb)

® Mindig kotelez? a tombnek méretet adni.

¢ A tomb nem mdsolhat6 az = operdtorral, végig kell iterdlnunk elemenként a két tombon mdsoldskor:

¢ Sztringeket karaktertombokként tarolunk.

¢ A sztring utolsé eleme mindig a "http://wiki.math.bme.huszoveg végét"http://wiki.math.bme.hu
jelol? "http://wiki.math.bme.hu\0"http://wiki.math.bme.hu karakter. Tehét a sztringben 1év?
karakterek szdmdndl mindig egyel nagyobb a tdrold karaktertomb mérete.

¢ az a és &a[0] jelolések ekvivalensek, és a tomb els? elemére mutatnak. A kovetkez? kéd végén a pa
valtozd pedig az a tomb 6. (indexe 5) elemére mutat:

int *pa;
pa = &al0];
pa = &a;
*(pa + 5);

¢ [_ehet?ségiink van tobbdimenzids tombok deklaraldsara.
¢ Tobbdimenzids tombok sorfolytonosan tdrolédnak a memoridban, tehat a kovetkez? két inicializalas
(mely egyben példa is) ekvivalens:

int t[3][4][2]={34,-5,3,20,12,5,-1,0,4,77,12,-3,-14,3,1,23,75,2,10,24,78,1,2,7};

int t[3][4][21={{{34,-5},13,20},{12,5},{-1,0}},{{4,77},112,-3}, {-14,3},{1,23}}, {{75,2}, {10,24}, {7¢
Dinamikus meméria foglalas

¢ Fiiggvények:
+ malloc megadott byte-ot foglal le a memdridban,
¢ realloc a mdr lefoglalt memoéria-tomb méretét valtoztatja meg,
¢ calloc memodriafoglalés és a lefoglalt memoria byte-jainek O-ra 4llitdsa egyben,
¢ free iiriti a megadott memoria-részt.
¢ Példa a malloc fliggvény hasznalatira

¢ Példa egydimenzids, dinamikusan foglalt tomb lefoglaldsara és haszndlatara:

int m;
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scanf ("%d", &M) ;
int *vec = (int *) malloc(M * sizeof (int));

int 1i;

for (i=0; i<M; i++)
vec[i]=1/ (double

}

{
)

i;

¢ Példa kétdimenzids, dinamikusan foglalt toémb lefoglaldsara és haszndlatéra:

int M,N;
scanf ("%d", &M) ;
scanf ("%d", &N) ;

int **matrix (int **) malloc(M * sizeof (int *));

int 1i;
for (i = 0; 1 < M; i++){
matrix[i] = (int *) malloc(N * sizeof (int));
}
int j;

for (i=0; 1i<M; i++) {
for (3=0; J<N; J++){
matrix[i] [J]1=(i+1)*(j+1);
}

Feladatok

El?z? gyakorlat feladatai

Osszeg

e [rj fiiggvényt, mely osszeadja egy tomb elemeit.

Rendezés

e [rj fiiggvényt, mely nagysag szerint rendezi egy tomb elemeit.

Sakktabla

® Rajzolj ki egy NxN-es sakktdbla mintat, ahol X-szel jeloljiik a fekete mez?ket, és iiresen hagyjuk

(egy szokoz) a fehéreket. Nem kell keretet adni a tablanak.
* A sakktidbla méretét (N) a felhasznal6tol kérd be.

Matrixok, 2 dimenziés tombok

e frd ki egy 2 dimenziés tomb elemeit a képerny?re. Prébald ki a fiiggvényt tigy, hogy egy main

fiiggvényen beliil hozol 1étre egy példa tombot.

® Hasonl6an szamold ki és jelenitsd meg a matrix transzponaltjat és négyzetét is.
e [1j fiiggvényt, mely 6sszead / kivon egymasbdl / 6sszeszoroz 2 matrixot €s a megoldast megjeleniti a

képerny n.

Dinamikus meméria foglalas
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Primtényezo keresés

e [rj programot, ami megkeresi egy a felhasznal6 dltal adott szam primtényezoit és sorban kiirja
azokat.

® Meg lehet oldani tigy is, hogy egyesével megprobdljuk elosztani az adott szdmunkat 2-t5] kezdve
egyesével haladva egész szamokkal, amig 1-hez nem jutunk.

¢ A maradék képzés (modulo) jele C-ben is a %

Gyakorisag, hisztogram
e [rj fiiggvényt, mely megszdmolja egy egész szamokbdl 4116 tomb elemeinek a gyakorisgit.

¢ A fliggvény paraméterként kapja meg a vizsgalt tombot és annak méretét. Feltételezziik, hogy a
tombben 20-nal kisebb, vagy egyebl? értékek szerepelnek (miért van erre sziikség?).

Primtényezd keresés
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