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® 12 Megjegyzések
Matematika verseny 2013

A 2013. évi BME Matematika versenyt 2013. aprilis 15-n rendezték meg. A verseny altalanos leirdsat lasd a
Matematika verseny lapon, a feladatsort és eredményeket Horvath Miklés honlapjan.

Ez a lap a feladatokat tartalmazza, de ide (vagy allapokra) lehet {rni a feladatok megoldasat vagy
megjegyzéseket hozzajuk.

Minden feladat 10 pontot ér.

1. feladat

Adott a sikon 4 pont Ggy, hogy egy lathatatlan négyzet minden oldaldn pontosan egy fekszik bel?le.
Szerkessziink egy ilyen tulajdonsdgu négyzetet. Mikor egyértelm? a megoldas?

2. feladat

Adott 12 szam az (1, 12) intervallumon. Lassuk be, hogy kivalaszthat6 koziiliik 3 gy, hogy az a hdromszog,
melynek oldalhosszai ezen értékek, hegyesszdg?. Igaz marad-e az allitds, ha a szdmokat az [1, 12] zart
szakaszbdl vélasztjuk?

3. feladat

Egy graf 7majdnem sikbarajzolhaté?, ha lerajzolhaté tigy a sikra, hogy minden é1ét legfoljebb egyetlen masik
€l metszi. Legyen e, (n) az a maximdlis ért€k, amely €lszammal még Iétezik n csticsi majdnem
sikbarajzolhat6 egyszer? graf. Adjunk meg minél jobb €y € grickeket, amelyre AR ugy, hogy

cn— K < en I:”j < én+ K minden ?elég nagy? n-re.

4. feladat

1 1 n T, d
v, .--tn € R egy ACR" szimplex csucsai. A dudlisa az a A szimplex, amelynek

Legyenek _
Cwi ==Y (= 0.m) o K c R"
csucsaia  J n #l pontok. Bizonyitsuk be, hogy ha £ C kompakt, konvex

/ - Ad
és nem lires belsej?, akkor létezik olyan A szimplex, hogy ADKDAY,
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5. feladat

Legyen X egy olyan matrix, amelynek minden elemének abszolut értéke legfoljebb 1. Adjunk minél jobb ? ha
lehet, optimalis ? fols? becslést | det(X) | -re a kovetkez? két esetben: a) X 3x3-as valds, b) X nxn-es komplex.

6. feladat

Legyen > C IR egy pozmv Lebesgue -mérték? halmaz. Bizonyitsuk be a kontinuum-hipotézis feltételezése
nélkiil, hogy S kontinuum szdmossagu.

7. feladat

— . P v ., L.,
Milyen @0 € T esetén lesz konvergens az Tk = 2kar—1—1 (F=1,2,.. ) rekurziés relaciéval

megadott sorozat, és mi ilyenkor a hatarérték?

8. feladat

Az f:T=C folytonos, korlatos fiiggvény a T= {" C:0< hm::) = 1} tartomany

belsejében holomorf. rLeg yen N(z) = SUPyer |f T+ aly | Blzonyltsuk be, hogy a)
N(z) <maz{N(0),N(1)} &p N(z) < N(O)° N (1)* rel0,1],,

minden <

9. feladat

Mutassuk meg, hogy egy pozitiv szemidefinit matrix pozitiv szemidefinit gyoke egyértelm? (azaz ha

"V -2 -2 - -
X, Y =20 akkor A~ =YY" &= X =1 ), és ezt kihasznélva (vagy barhogy mashogy) bizonyitsuk be,
hogy az A, B pozitiv definit matrixok geometriai kozepe

A#B = A¥(A3BA™1)b A3
fiiggetlen a sorrendt?l: A#B = B# A .

10. feladat

Legyen X egy binomialis eloszlasu Valosz1n‘7ségi valtozo n és p = 1/2 paraméterkkel, Z egy standard normalis

_ \‘;'_I:;)-‘X - n E(E:z _ _232

. Mutassuk meg, hogy és ezt kihasznalva

E(e"?) = (l:w:nbh{-\f HZ)

eloszlasu valtozo é es

(vagy barhogy mashogy) bizonyitsuk be, hogy mindent>0ésn=

1, 2, .. értékekre.
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