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# 30.3 Tipushibik a hazikban
Oktatok

¢ Az el?adédsokat és a gyakorlatokat tartja Szabd Péter <pts+i@math.bme.hu>, beceneve pts.
e A hdzi feladatokat és a ZH-kat javitja, a konzulticick egy részét tartja Sisak Aron
<aron@math.bme.hu>.

Egyéb személyek:

e Targyfelel?s Wettl Ferenc <wettl @math.bme.hu>.
¢ A Live CD-t késziti Er? Zsolt <zsero@math.bme.hu>.
o Az el?z? félévben Prohle Péter és Racz Baldzs oktatta a SZIMP2-t, akkor ez volt a tdrgy honlapja:

http://www.ilab.sztaki.hu/~bracz/p/cimp2 2006tavasz.html

Hallgatok

A gyakorlati ismeretek kell? elsajatitdisahoz elengedhetetlen, hogy a gyakorlati kurzuson mindenki sajat
szamitégéppel dolgozzon. Az H.27-es laborban 14 munkéra alkalmas gép van, amib?l hallgaték szaimara
kényelmesen hasznédlhat6 12 db. A biztonsag kedvéért az egyik gépet hagyjuk meg tartaléknak, tehat van 11
gép, 3 gyakorlati kurzus, és 6sszesen 33 hallgatd, akiket a fentiek miatt 3 egyenl? részre kell osztani. A
felosztas 2007-02-16 (pénteken) 9:10-kor, az el?adds el?tti 5 percben fog megtorténni. Két lehetséges
megvaldsuds van.

1. A hallgaték egyeztetnek, majd 6sszedllitanak egy nekik megfelel? felosztast, és azt frasban
benyujtjak a jelzett id?pontban. A formai kovetelmények: 3 lista lesz, melyeken a targyat felvett
hallgat6k felhasznalénevei vannak egyértelm?en szétosztva. Minden hallgaté pontosan egy listan
szerepel. Minden listdn minimum 11, maximum 12 felhasznalénév talalhat6.

2. Ha a fenti felosztds nem keriil benyujtasra a jelzett id?pontban, akkor az el?zetes gyakorlati
kurzusbeosztds 1€p életbe (lasd lent).

Indokolt esetben utdlag is lehet cserélni (2 hallgaté egymads kozott cserél). A csere mddja: a hallgaték
egymassal egyeztetnek, majd mindketten kiildenek pts-nek €s a masik hallgaténak egy e-mailt legalabb 24
6raval a korabbi gyakorlat el?tt.

A Neptunban lev? hallgatéi kurzus-hozzarendelés médositasanak intézésével a hallgatéknak nem kell
tor?dnitik.

Aktudlis gyakorlati kurzusbeosztas (k6zos megegyezéssel):

e végleges kedd 14:15-re:
+ bartazsu Barta Zsuzsanna
+ btimi Borsos Katalin
¢ czirakit Cziraki Tamas
¢ zsero Er? Zsolt
¢ farbas Farbas Tamas
¢ kristoth Horompoly Kristof
¢ jgabor Janecské Gébor
¢ macsakos Mdcsai Akos
¢ molnarg Molnér Gébor
¢ semdan Semler Daniel
¢ tbarbara T?ke Barbara
¢ wlaci Winkler Laszl6

Oktatok
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e végleges kedd 15:15-re:

¢ szape Szabé Péter

¢ szbence Sz7cs Benedek
¢ agiesze Esze Agnes

¢ daraib Darai Borbdla

¢ diagy Gy’ri Klaudia

¢ dsziraki Szirdki Dorottya
¢ hutivi Hutvagner Ivett

¢ jocika Pinczés Jozsef

o végleges péntek 8:15-re: (a kivéve munkanapok helyett ugyanazon héten kedd 15:15-re kell jonni)

¢ csizbal Csizmadia Balazs (kivéve februdr 23., marcius 2.)

¢ gszj Gobolos-Szabd Julianna (kivéve marcius 2., marcius 9.)
¢ vhalasz Haldsz Veronika (kivéve marcius 9., és marcius 23.)
¢ istvanko Kolossvary Istvan (kivéve marcius 23., és marcius 30.)
¢ rkozma Kozma Rébert Thijs (kivéve marcius 30., dprilis 6.)
¢ nagyal Nagy Attila (kivéve 4prilis 6., dprilis 13.)

¢ pintye Pintye Norbert (kivéve aprilis 13., dprilis 20.)

¢ sepsir Sepsi Robert (kivéve dprilis 20., dprilis 27.)

¢ tuzcsaba T?7z Csaba (kivéve dprilis 27., méjus 4.)

¢ urbane Urbén Eszter (kivéve médjus 4., méjus 11.)

¢ szabov Szab¢ Viktor (kivéve mdjus 11., mdjus 18.)

¢ fukoildi F?k? I1diké (kivéve mdjus 18., feburar 23.)

¢ csata Csata Arpéd (kivéve marcius 2., marcius 9.)

¢ gubeka Gubek Andrea (kivéve marcius 9., marcius 23.)

+ kbotond Koszta Botond (kivéve marcius 23., és marcius 30.)
¢ mikulan Mikulan Attila (kivéve marcius 30., dprilis 6.)

¢ ivajda Vajda Istvan

Targykovetelmények

A szorgalmi id?szakban teljesitend?:

¢ A kiadott hazi feladatok megoldésa és beadasa a SIO rendszerbe. Csak azt a feladatot kell beadni,
amelynek a beaddsi hatdrideje ezen a wikioldalon szerepel. Addig kell prébalkozni, amig a rendszer
OK-val el nem fogadja a megoldast. Az el nem fogadott megoldas és a meg sem kisérelt megoldas is
0 pontot ér feladatonként. Az elfogadott megoldas 1 pontot ér.

e Az els? ZH megirdsa. A ZH val6szin?leg papiralapu lesz. Az els? ZH témaja: C programozasi nyelv
és egyszer? algoritmusok. Csak azt kell tudni, ami el?addson vagy gyakorlaton elhangzott. Puskét
lehet majd haszndlni. Lasd még a #Az els? ZH c. szakaszt.

® A masodik ZH megirdsa. A ZH valészin?leg szamitégéppel megoldandé lesz. A masodik ZH téméja:
Ruby programozasi nyelv és objektum-orientalt programozas. Csak azt kell tudni, ami el?adason
vagy gyakorlaton elhangzott. Puskat lehet majd hasznalni.

A félévkozi jegy a fentieket Osszesitve keriil meghatarozasra. Elégtelen osztilyzatot kap,

¢ aki a gyakorlatok tobb, mint 30%-ar6l hidnyzott, és a 30% fo6l6tti hidnyzasokat nem tudja igazolni;

® aki a jegybeiratasig (de legkés?bb a szorgalmi id?szak végéig) nem adta be OK-val elfogadva az
osszes kotelez? hazi feladatot;

¢ aki az els? ZH-t vagy a hozza tartozé potZH-t nem teljesitette legalabb elégségesre;

¢ aki a madsodik ZH-t vagy a hozza tartoz6 p6tZH-t nem teljesitette legalabb elégségesre.

Aki nem elégtelen osztilyzatot kap, annak az osztalyzata a ZH-kra kapott pontszdmok linedris
kombindacidjabdl szamitodik.

Hallgaték
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Ha a jegybeiratés el?tt kideriil, hogy valaki nem maga készitette a hazi feladatat, vagy elkészitette valaki mas
hazi feladatat, akkor az érintett hazi feladat egyik félnek sem fogadhat6 el (hidba OK a SIO-ban), és fegyelmi
eljaras indul az érintettek ellen a TVSz szerint.

Az, hogy valaki nem maga készitette a hazi feladatat, kideriilhet példaul igy:

¢ Gyakorlaton a gyakorlatvezet? megmutatja az OK-val elfogadott hazi feladat forraskédjat, és
rakérdez egy részletre. Ha az illet? nem tud elfogadhat6 valaszt adni, akkor er?s a gyand, hogy nem
maga készitette a hazi faladatat.

® Ha az illet? ZH-n nem tud egy olyan feladatot megoldani, ami nagyon hasonlé az kordbban OK-val
elfogadott hazi feladatdhoz (esetleg anndl joval egyszer?bb), akkor er?s a gyanu, hogy nem maga
készitette a hazi feladatat.

® Ha két, kiilonboz? hallgaté altal beadott hdzi feladat-megoldés forraskédja nagyon hasonl6, akkor
er?s a gyand, hogy az egyik fél nem maga készitette a hazi feladatat.

Katalégus
A gyakorlatok latogatasa kotelez?, minden gyakorlaton van katalégus.

Az el?addsok latogatdsa nem kotelez?.

A hallgatok munkaja
El?addson a hallgatdk figyelnek és jegyzetelnek. Legaldbb annyit leirnak, amennyi a tdbldra keriil.

Gyakorlaton a gyakorlat ideje alatt a hallgaték megcsindljdk a kit?zott feladatot. Minden hallgatonak sajét
szamitégépe van, amivel a feladatot megoldja. A gyakorlatvezet? segit, és ellen?rzi is a megoldast. Amelyik
hallgat6 kész van, és unatkozik, plusz feladatot kér vagy taldl ki maganak, és azt is megoldja. Gyakorlaton
dltaldban nem kell jegyzetelni. Fiizetbe jegyzetelés helyett ajanlott tomdren, de egyértelm?en f4jlba irni. A
begépelend? kddrészleteket a hallgatok megkapjak fjlban.

Gyakorlaton a hallgaték tigy iilnek le, hogy minden kezd? mellé€ iiljon egy profi. Profinak szamit az, aki az
aldbbiakbdl sokat tud: Linux grafikus feliiletek haladé felhasznéléi szint? ismerete, Linux parancssor
felhaszndl6i szint? ismerete, hatékony munka Linux parancssorban, hatékony munka Midnight

haszndl Linuxot, tetsz?leges programozdsi nyelv hobbi-szint? ismerete, tetsz?leges programozdasi nyelv
munkaer?piacon versenyképes ismerete, ismeretlen program m?kodésének megértése weben fellelhet?
informdcidk alapjan, ismeretlen program m?kddésének megértése man page alapjdn, tetsz?leges program
telepitése Windowsra, tetsz?leges program telepitése valamely Linux-disztribiciéra. A profinak nem kell
ismernie se a C nyelvet, se a Ruby nyelvet.

A hallgat6ék otthon tanulnak, példaul az ajanlott irodalombdl, esetleg az 6rai jegyzetiikb?l. A ZH-kra vald
felkésziilés legjobb eszkoze a gyakorlds: az elmélet bebifldzdsa helyett sokkal eredményesebb (a ZH és a
jov? szempontjabdl is) egy adott feladatot adott médon megoldé program elkészitése, vagy ilyen

példaprogramok tanulmanyozésa.

A hallgatok egyénileg (pl. otthon vagy a szdmitégép-laborban) megcsinéljdk a hézi feladatokat, és bekiildik a
SIO rendszerbe. A bekiildéshez internetelérés (web) sziikséges.

A hallgaték megirjdk a ZH-kat.

A hallgatok a félév végén beiratjdk a jegyet.

Targykdvetelmények 4
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Ajanlott szoftverek
C nyelvhez Linux alatt ajanlott:
® sima szovegszerkeszt?: kate
e forditoprogram: gcc
o fejleszt?kornyezet: Kdevelop
® egyéb segédprogramok: strace, valgrind

C nyelvhez Windows alatt ajanlott:

o fejleszt?kornyezet: Dev-C++: http://www.bloodshed.net/dev/devepp.html Ezt kell letolteni:
Dev-C++ 5.0 (9.0 MB) with Mingw/GCC.

Ruby nyelvhez Linux alatt ajanlott:

® sima szovegszerkeszt?: kate
e interpreter: ruby
o fejleszt?kornyezet: FreeRIDE http://rubyforge.org/frs/?group id=31 freeride-linux-installer-0.9.6.sh

Ruby nyelvhez Windows alatt ajanlott:

o fejleszt?kornyezet: FreeRIDE http:/rubyforge.org/frs/?group id=31
freeride-win-installer-0.9.6-1.exe

Er? Zsolt egy Live CD-t készit, amin a fenti linuxos szoftverek megtaldlhatdk, és hosszadalmas telepités
nélkiil kiprobalhaték. Barbalinux

Tananyag

¢ algoritmusok C nyelven
¢ objektum-orientélt programozas Ruby nyelven

Ajénlott irodalom:

e Standard C reference (2 oldalas) http://www.math.bme.hu/~pts/szimp2/stdc2.pdf
¢ Brian W. Kernighan--Dennis M. Ritchie: A C programozési nyelv. Az ANSI szerint szabvanyositott
valtozkat. Kaphaté a jegyzetboltban.

¢ ruby.hu http://www.math.bme.hu/~pts/ruby.hu/1 eloszo.html (kordbban innen volt elérhet?:
http://segabor.web.elte.hu/ruby.hu/1 eloszo.html )

¢ Windowson interaktiv, angol nyelv? Ruby tutorial: http://hacketyhack.net/

(Letolt, telepit, elindit.)

Egyéb irodalom:
¢ Ruby alaposztilyok 6sszes metddusa, angol nyelv? referencia: http://www.ruby-doc.org/core/
® egyéb leirds Rubyrdl: Ruby User's Guide (régi): http://www.math.hokudai.ac.jp/~gotoken/rub

¢ rovid osszefoglalé Rubyrdl: Ruby Quick Reference (Ruby QuickRef):
http://www.zenspider.com/I.anguages/Ruby/QuickRef.html

Ajanlott szoftverek
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BarbaLinux

Azok szamdra, akik a C programozast a gyakorlatokon megszokott kornyezetben (Kate és GCC) szeretnék
gyakorolni, Er? Zsolt készitett egy CD-t, amely tartalmazza ezeket a programokat. Koszonet érte!

Részleteket a Barbalinux wiki oldalan talalhattok itt: Barbalinux

Konvenciok
A konvencidk mind a hallgatok, mind az oktatdk szdmadra kotelez?en betartandok.

® A targgyal kapcsolatos fajlokat mindenki a ~/szimp2 mappéba helyezze.

® Minden f4jlnév és mappanév kisbet?s.

¢ A f4jlnevek ékezetes bet?ket nem tartalmaznak.

¢ A forrasfajlok (*.c és *.rb) ékezetes bet?ket nem tartalmaznak.

® Minden program forrdskdédja kiilon (*.c vagy *.rb) f4jlba keriil. Tehat nem irunk feliil egyetlen
korédbban 1étrehozott f4jlt sem, hanem lemdsoljuk a f4jlt, és mds néven mentjiik el. A mas néven
mentés még a f4jl tartalmdnak moédositdsa el?tt torténik.

® A sor elején lev? sz6kozok szdmdanak megallapitdsandl betartjuk a beljebb kezdési szabdlyt (C
nyelvhez 14sd az 1. gyakorlat anyagdban).

A gcc-parancssor elemeinek jelentése

Ezt nem kell tudni, csak egy hallgaté kérésére, érdekességképp keriilt fel a wikibe. Az aldbbi parancsot
elemezziik:

$ gcc -W -Wall -s -02 -1lm -0 <program> <program>.C

¢ gcc: a forditoprogram neve. A GNU C Compiler és egyben a GNU Compiler Collection roviditése.
Hazi feladat a Wikipédian utdnanézni, mi az a GNU.

¢ -Wall: a legfontosabb figyelmeztet? lizeneteket (warning) bekapcsolja

¢ -W: még néhany fontos figyelmeztet? iizenetet bekapcsol

e -s: a folosleges részeket (pl. nyomkdvetési informacidk és szimbdélumok) eltdvolitja kimenetb?l.
Nélkiile nagyobb lenne a kimenet.

¢ -02: bekapcsolja a mdsodik szint? optimalizalast. A harmadik szint? azért rossz, mert a kéd lassan
fordul, és tdl nagy lesz. Az els? szint? azért rossz, mert a kdd tul lassu lesz, és esetleg til nagy is.
Vannak egyéb szintek is, példaul alapbdl a nulladik szint érvényes. Nem nulla, hanem nagy O bet?
van a kapcsoldban.

¢ -/m: a matematikai fiiggvényeket (pl. sqrt és cos) tartalmazé matematikai fliggvénykonyvtarat teszi
elérhet?ve. Emellett a forrdskédban szerepelnie kell még az #include <math.h>-nakisa
matematikai fiiggvényekhez. Nem egyes, hanem kis 1 bet? van a kapcsoléban.

® -0 <program>: a kimeneti futtathat6 f4jl nevét adja meg

® <program.c>: bemeneti forrasfijl nevét adja meg

Kismilli6 egyéb forditasi opcidja is van még a gcc-nek (14sd még man gec és info gec), ezek a targy
elvégzése szempontjabdl nem érdekesek.

1. gyakorlat (2007-02-13 és 2007-02-16)

A gyakorlat célja, hogy a C nyelv? programozashoz haszniland6 eszk6zokkel megismerkedjiink. A
bemutatott eszkdzok: kate, gec, termindlablak. A gyakorlatnak nem célja megtanitani, hogy a program (pl.

Barbalinux
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hello100.c) hogyan m?kddik, miért azt csindlja, amit csindl, ezt majd el?addson tanuljuk meg.

Az szimp2 mappat és a tartalmat csupa kisbet?vel kell létrehozni, vagy ha nagybet?s lett, akkor at kell
nevezni kisbet?re.

A Kate nev? szovegszerkeszt?t hasznéljuk.

~/szimp2/hello.c:

#include <stdio.h>

int main (void) {
printf ("http://wiki.math.bme.huHello, World!\n"http://wiki.math.bme.hu);
return 0;

}

A sor elején lev? sz6ko6zok (Un indentation) nem a gép szamdra, hanem a programot olvasé ember szamara
hasznosak.

Hasznos parancsok (csak a $ utdni részt kell begépelni, a tobbit a gép irja ki).

$ mkdir ~/szimp2

$ cd ~/szimp2

$ kate hello.c

$ gcc -W -Wall -s -02 -o hello hello.c
$ ./hello

Hello, World!

Windows alatt a kiprobdalds tgy torténik, hogy Dev-C++-ban leforditjuk, majd kézzel futtatjuk. A futtatdshoz
tehat nem a Dev-C++ Run meniipontjat valasztjuk (mert az a futds befejeztével eltiinteti az ablakot), hanem
kézzel nyitunk egy parancssor-ablakot, a megfelel? cd paranccsal belépiink a megfelel? mappaba, majd ott
dir paranccsal megnézziink, milyen . exe fijlok vannak (pl. hello.exe), és azok egyikét futtatjuk (pl.
hello paranccsal).

~/szimp2/hello100.c:

#include <stdio.h>
int main(void) {
int c;
for (c=0;c<100;c++) {
printf ("http://wiki.math.bme.huHello, World!\n"http://wiki.math.bme.hu);
}
return 0;

}

A sor elején lev? sz0k6zok szdméara vonatkozé beljebb kezdési szabdly (sokféle valtozata lehetséges, itt csak
a targy keretében haszndalatosat értelmezziik):

¢ Beljebb kezdésre csak szokozoket haszndlunk, tabuldtort nem.

e A z4r6 kapcsos zéaréjel sosem keriil egy sor végére, hanem el?tte mindig soremelés van. A soremelés
és a zar6 kapcsos zardjel kozé pontosan annyi szokoz keriil, ahdny sz6koz volt a hozza tartozo nyitd
kapcsos zardjelet tartalmazé sor elején.

* Minden egyéb sor elején pontosan kétszer annyi szokodz van, ahdny (bezdratlan) kapcsos zardjelen
beliil van az adott sor.

A beljebb kezdéshez hasznos tippek:

1. gyakorlat (2007-02-13 és 2007-02-16) 7
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® A Kate (f?leg Enter leiitésekor) hajlamos a sor elején 8 egymads utdni sz6kozot 1 db tabuldtorra
cserélni. Ez nekiink nem kivénatos, igyhogy beszéljiik le rola: ikszeljiik be a File / Configure Kate /
Editor / Indentation / Use spaces instead of tabs to indent jelol7négyzetet.

¢ Egyes fejleszt?kornyezetnek van Smart indent opcidja. Ezt kapcsoljuk at Autoindentre. Sajnos
Dev-C++-ban csak Smart indent van. A Smart indent azt csindlja, hogy a soreleji szokozoket
igyekszik kvaziintelligensen magat6l meghatarozni, pl. ha a sor elején beirunk egy zar6 kapcsot,
magatol csokkenti a soreleji sz0k6zok szamat. Néha jol, néha rosszul. Inkabb kapcsoljuk ki, mint
hogy figyelniink kelljen a hibazésaira, és folyamatosan kiizdeniink kelljen vele.

Hasznos parancsok:

$ cd ~/szimp2

$ kate hellol00.c

$ gcc -W -Wall -s -02 -o hellol00 hellol00.c
$ ./hellol00

Hello, World!

Hello, World!

S ./hellol00 | wc -1

100

$ ./hellol00 >hellol00.out
$ kate hellol00.out

$ ./negyzetl00 | more

$ ./negyzetl00 | less

~/szimp2/negyzet100.c:

#include <stdio.h>
int main (void) {
int c¢;
for (c=0;c<=100;c++) {
printf ("http://wiki.math.bme.huszam: %3d, negyzete: %$5d\n"http://wiki.math.bme.hu, c, c*c);
}

return 0;

}
~/szimp2/kettohatvany100.c:

#include <stdio.h>
int main (void) {
int c;
for (c=0;c<=100;c++) {
printf ("http://wiki.math.bme.huszam: %$3d, kettohatvany: %d\n"http://wiki.math.bme.hu, c, 1<<c)
}

return 0;

}

Az a<<b m?velet a-t megszorozza 2 a b-edikennel, és visszaadja az eredményt. Hasonl6a az a>>b, de ?
szorzas helyett oszt (a 0 felé kerekitve).

Figyeljiikk meg, hogy 1<<31 mar negativ, és 1<<32 == 1. Ezek a tdlcsordulds miatt vannak.

1. el?adas (2007-02-16)
Megtanultuk:

® bemenet

1. el?adas (2007-02-16) 8



SZIMP2

¢ kimenet

® processzor

* memoria

® program

® bajt: 1 bajt == 8 bit; 0..255

e folyamatdbra

ok

°+

o <<

e l<===>>=

° |=

® a=b=0

o if

e for

® while

® goto

e printf-b?l a %d és a \n

e getchar: while (O<=(c=getchar()))
e putchar

e else: csak érintettiik. Példa: if (a<0) b=-1; else b=1;

~/szimp2/bajtszamlalo.c:

/* Megszamolja és kiirja, hogy a bemenet hény badjtbdl &11.
* "n=n+1' helyett “n++'-ot irtunk.
*/
#include <stdio.h>
int main (void) {
int n=0;
while (0O<=getchar()) n++;
printf ("http://wiki.math.bme.hu%d\n"http://wiki.math.bme.hu, n);
return 0;

Kiprobalds:

$ echo sok | ./bajtszamlalo

4

$ echo -n sok | ./bajtszamlalo
3

~/szimp2/sorszamlalo.c:

/* Megszémolija és kiirja, hogy a bemenet hény sorbdl &ll.
* Az utolsd sor nem szamit, ha nincs a végén soremelés.
*/

#include <stdio.h>

int main(void) {

int ¢, n=0;
while (0<=(c=getchar())) {
if (c=='\n'") n++;
}
printf ("http://wiki.math.bme.husd\n"http://wiki.math.bme.hu, n);
return 0;

Kiprobalas:

1. el?adas (2007-02-16)
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$ 1ls /bin/bash /usr/bin/id /dev/null /etc/inputrc | ./sorszamlalo
4

2. gyakorlat (2007-02-20)

A gyakorlat megkezdése el?tt ezt az titmutatét mindenki figyelmesen olvassa el, a gyakorlaton pedig
figyelmesen kovesse. A figyelmes kovetésnek része, hogy a bemasolanddkat pontosan masoljuk be, a
fajlnevet pontosan gy adjuk meg, ahogy le van irva, minden karakter szamit (tehat nem inputrc, hanem
~/.inputrc).

Ugyanazt a parancsot sosem irjuk be kétszer, hanem a korabbi beirast hasznositjuk djra.

A PageUp-pal és PageDown-nal tortén? history-kereséshez az ~/.inputrc fajlukba irjuk bele:

set meta-flag on

set input-meta on

set convert-meta off

set output-meta on

"http://wiki.math.bme.hu\e[5~"http://wiki.math.bme.hu: history-search-backward
"http://wiki.math.bme.hu\e[6~"http://wiki.math.bme.hu: history-search-forward

Ezutdn vagy nyissunk dj termindlablakot, vagy adjuk ki:
$ bind -f ~/.inputrc

Az aktudlis termindlablakban hasznélhatjuk a history parancsot, egy méar becsukott termindlablak esetén
pedig a ~/.bash_history fajlt. Erdemes e f4jIbol a legfontosabb parancsokat mésik fajlba irni, mert a bash a
régi bejegyzéseket eldobja. A limit megnovelhet?, ha a ~/.bashrc-nkbe elhelyezziik az alabbi sort:

export HISTSIZE=9999

Ha egy programnak tobbszor akarjuk ugyanazt a bemenetet adni, akkor a bemenetet irjuk be fjlba (pl.
prog.in), és irdnyitsuk at. Ennek segitségével konnyen ellen?rizhet?, hogy a program két véltozata (progl és
prog2) ugyanazt a kimenetet produkélja-e:

$ ./progl <prog.in >progl.out
$ ./prog2 <prog.in >prog2.out
$ diff progl.out prog2.out

A diff program kimenetét kell figyelni.
Ha a program bemenetét UNIX-on a terminalon gépeljiik be, akkor az aldbbiakra figyeljiink:

e Egy egész sort be kell irni (és Enter-rel lezarni), és a program csak ezutidn kapja meg az egész sort.

o A sorvégi Enter-t a program ' \n'-ként kapja.

® A bemenet végét (EOF, -1) Enter, majd Ctrl-D lenyomasaval jelezhetjiik. Ezutdn a program
kovetkez? getchar() hivdsa -1-et ad vissza, a scanf() pedig (altaldban) nullat.

e Windows alatt Ctrl-D helyett Enter, Ctrl-Z, Enter.

¢ Ha Ctrl-C-t nyomunk, az 6rokre megszakitja a program futdsat, tehat ha a program kilépés el?tt még
kiirt volna valamit, akkor azt mar nem fogja kiirni.

Szamkitaldlés program (embergondol.c: ember gondol, gép taldl ki):

#include <stdio.h>
int main (void) {
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int a=1, b=100, £, c;
printf ("http://wiki.math.bme.huGondolj egy szamot %d es %d kozott (zart) !\n"http://wiki.math.bme
while (a'!=b) {

f=(a+b)/2;

printf ("http://wiki.math.bme.huNagyobb, mint %$d?\n"http://wiki.math.bme.hu, f);
while ((c=getchar())=="'\n") {}

if (c=='1i"') a=f+1;

else if (c=='n') b=f;

}

return 0;

A program taldlja ki a gondolt szdmot. Az ember i-vel vagy n-nel vélaszol pl. arra a kérdésre, hogy A gondolt
szdm nagyobb, mint 50?. Az ember valaszat getchar()-ral kel beolvasni.

Az alabbira mar nem jutott kedden id?, pedig joval egyszer?bb, mint az embergondol.

Szamkitaldlés program (gepgondol.c: gep gondol, ember talal ki):

#include <stdio.h>
#include <math.h>
#include <time.h>
int main (void) {
int a=1, b=100;
int gondolt, tipp;
srand (time () ) ;
gondolt=rand() % (b-a) +a;
printf ("http://wiki.math.bme.huGondoltam egy szamot %d es %d kozott (zart), talald ki!\n"http://
while (1) {
printf ("http://wiki.math.bme.huMit tippelsz?\n"http://wiki.math.bme.hu);
scanf ("http://wiki.math.bme.hu%d"http://wiki.math.bme.hu, &tipp);
if (gondolt>tipp) {

printf ("http://wiki.math.bme.huA gondolt szam nagyobb, mint $d\n"http://wiki.math.bme.hu, ti
} else {

printf ("http://wiki.math.bme.huA gondolt szam nem nagyobb, mint %d\n"http://wiki.math.bme.ht
}
}

return 0;

2. el?adas (2007-02-23)
Megtanultuk:

¢ egydimenzids tombok definidlasa és deklardlasa
¢ [0..(n-1)] indexeljiik az n elem? tdmbot
¢ tombelem hozzaférése nagyon gyors (konstans id?ben torténik)
¢ nagy félrecimzés dltaldban gyors és felt?n?, kicsi félrecimzés alattomos és nehezen
felderithet? hibdhoz vezet
¢ gyakorlaton lesz még sz6 ezek felderitésér?l
® tobb (pl. kett?) dimenzids tombok definidldsa és deklardldsa
¢ tombelemek inicializdldsa (for) ciklussal, pl. angol abc, matrix kinulldzasa
¢ hogyan lehet beszird rendezéssel egy tombot rendezni
¢ koltsége O(n?), viszont nincs jarulékos tarhely igénye
¢ m?kodik lancolt listdkra is
¢ az elemhozzéaférés tombnél konstans, listandl O(n) id?igény?
¢ az elem beszirasa listandl O(1), tombnél O(n) id?igény?
¢ #define MAX 0x100 utdn a fordité6 MAX-ot 0x100-ra fogja mindig kicserélni
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¢ az algoritmus m?kodésér?l egy sz€p animacio:
http://www.cs.bme.hu/~gsala/alg anims/3/isort-e.html
® hogyan lehet matrixot transzpondlni
¢ a "http://wiki.math.bme.hu%6d"http://wiki.math.bme.hu formazé sztringgel a printf a 6-nal nem tobb
szamjegy? szdmokat ?szépen?, jobbra igazitva fogja kiirni
® 2 0x100 az hexadecimalis, azaz 16-0s szamrendszerben vett 100, tehat 256

~/szimp2/beszurorendezes.c:

/* A bemenetr?l beolvasott szamokat beszurd rendezéssel rendezi,
* majd kiirja a kimenetre.
*/
#include <stdio.h>
#define MAX 0x10
int main (void) {
int tomb[MAX], elem, i, 3j;
for(i = 0; 1 != MAX; i++)
scanf ("http://wiki.math.bme.hu%d"http://wiki.math.bme.hu, &tomb[il]);
for (i = 1; 1 < MAX; i++) {
elem = tomb[i];

j=1i1;
while (3 >= 0 && tomb[j] > elem) {
tomb[j+1] = tomb[]j];
J=——;
}
tomb[j+1] = elem;
}
for(i = 0; i != MAX; i++)
printf ("http://wiki.math.bme.hu%d \n"http://wiki.math.bme.hu, tomb[il]);

return 0;

Kiprobalds:

$ ./beszurorendezes > rendezett # és beirunk 16 adlvéletlen szamot

86 36 16 58 2 64 40 7 14 31 50 96 54 18 76 61

$ sort -n | diff rendezett - # és beirjuk pontosan ugyanazokat a szamokat
86 36 16 58 2 64 40 7 14 31 50 96 54 18 76 61

# és itt semmit sem szabad kiirnia, hiszen nincs eltérés a Unixos és az

# adltalunk irt rendezés eredménye kozdtt

~/szimp2/matrixtranszponalas.c:

#include <stdio.h>
int main (void) {
int al[l0][6], b[6][10], n, m;

for (n=0; n < 10; n++) {
printf ("http://wiki.math.bme.hulrd be a(z) %d. sort (6 db szamot) :\n"http://wiki.math.bme.hu,
for(m=0; m < 6; m++) {
scanf ("http://wiki.math.bme.hu%d"http://wiki.math.bme.hu, &aln] [m]);

for (n=0; n < 10; n++)
for(m=0; m < 6; mt++)
b[m] [n] = aln][m];

for (n=0; n < 6; n++) {
for(m=0; m < 10; m++) {
// persze kiirhatnank a[m] [n]-et is, es akkor nem is kell transzponalni
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printf ("http://wiki.math.bme.hu%6d "http://wiki.math.bme.hu, b[n][m]);
}
printf ("http://wiki.math.bme.hu\n"http://wiki.math.bme.hu) ;
}

return 0;

Ez nem volt el?adédson, de érdekes (segédtomb hasznalata nélkiil transzpondlja a matrixot):

~/szimp2/matrixtranszponalas_helyben.c:

#include <stdio.h>

int main (void) {
int a[6][6], c;
unsigned n, m;

for (n=0; n < 6; n++) {
printf ("http://wiki.math.bme.hulrd be a(z) %d. sort (6 db szdmot) :\n"http://wiki.math.bme.hu,
for (m=0; m < 6; m++) {
scanf ("http://wiki.math.bme.hu%d"http://wiki.math.bme.hu, &aln][m]);
}

for (n=0; n < 6; n++) {
for (m=n+l; m < 6; m++) {
c=a[n] [m]; aln][m]=a[m][n]; a[m][n]=c;

}

for (n=0; n < 6; n++) {
for (m=0; m < 6; m++) {
printf ("http://wiki.math.bme.hu%6d "http://wiki.math.bme.hu, al[n][m]);
}
printf ("http://wiki.math.bme.hu\n"http://wiki.math.bme.hu) ;
}

return 0;

3. gyakorlat (2007-02-27, 2007-03-02)

A feladat az egymilliénal kisebb primszamok kiirdsa volt Eratoszthenészi szita segitségével,
~/szimp2/erszital.c néven.

~/szimp2/erszital.c:

/* Esze Agnes megoldasa alapjan */
#include <stdio.h>
int main (void) {
int i,9;
char tomb[1000000];
for (1i=2;1<1000000; i++) |
tomb[1]=0;
}
for (i=2;1<1000000;i++) {
if (tomb[i]!=1) {
printf ("http://wiki.math.bme.husd\n"http://wiki.math.bme.hu, 1i);
for (4§=2%i; 3<1000000; J+=1i) {
tomb[j]=1;
}
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}

return 0;

}
Kiprobalas:

$ cd ~/szimp2

$ gcc -W -Wall -s -02 -o erszital erszital.c
$ ./erszital we -1

78498

S ./erszital | head -5

=3 0w N

1

S ./erszital | tail -5
999953

999959

999961

999979

999983

Ezutdn javitani kellett a program sebességén 1igy, hogy az 1000 folotti primek tobbszoroseit ne hizza ki
(tehat nincs tomb [p]=1), mert azokat mar az 1000 alatti primek tobbszoroseként mar kihizta. Ehhez az
aldbbi médositdsok voltak sziikségesek:

¢ Ha a talalt prim p, akkor csak p*p-t?1 999999-ig kell kihizni a tobbszérdsoket.
o Amikor p*p el?szor n? 999999 f61¢, kilépiink a for-ciklusbdl, és egy masodik for-ciklisban kiirjuk az
1000 folotti primeket.

~/szimp2/erszita2.c:

/* Esze Agnes megoldasa alapjan */
#include <stdio.h>
char tomb[1000000];
int main (void) {
int i,9;
for (i=2;1<1000000;i++) {
tomb [1]1=0;
}
for (i=2;1<1000000;i++) {
if (1i*1i>=1000000)
goto hoppa;
if (tomb[i]!=1){
printf ("http://wiki.math.bme.hu%d\n"http://wiki.math.bme.hu, 1i);
for (j=i*i; J<1000000; F+=1i) {
tomb[j]l=1;
}
}
}
hoppa:
for (;1i<1000000;i++) |
if (tomb[i]!=1)
printf ("http://wiki.math.bme.husd\n"http://wiki.math.bme.hu, 1i);
}

return 0;
Kiprébdalas ugyanigy, mint erszital esetén, de erszital helyett erszita2-vel.
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Megjegyzés: nagy tomboket (> kb. 8 MB) a fiiggvényen kiviilre érdemes rakni, mert kiilonben Segmentation
fault (Szegmens hiba) lesz.

Harmadik, szorgalmi feladatként azt kellett megoldani, hogy a paros szdmokkal nem is foglalkozunk (kivéve
a 2-t), a paros indexeket a tombb?l is kihagyjuk. Tehat péld4ul a p=13-nak megfelel? hely a tomb[6], a
p=17-nek megfelel? hely pedig a tomb[8].

Ehhez tomb [valami] helyett elég tomb [valami/2]-t kell irni, és kettesével kell ugralni.

~[szimp2/erszita3.c

/* Esze Agnes megoldasabdél indulva */
#include <stdio.h>
char tomb[5000007];
int main (void) {
int i, 3;
for (1i=0;1<500000; i++) {
tomb[1]1=0;
}
printf ("http://wiki.math.bme.hu2\n"http://wiki.math.bme.hu);
for (1i=3;1<1000000; i+=2) {
if (1i*i>=1000000)
goto hoppa;
if (tomb[i/2]!=1) {
printf ("http://wiki.math.bme.hu%d\n"http://wiki.math.bme.hu, 1i);
for (j=i*i; 3<1000000; j+=2%i) {
tomb[j/2]=1;
}
}
}
hoppa:
for (;1<1000000;1i+=2) {
if (tomb[i/2]!=1)
printf ("http://wiki.math.bme.husd\n"http://wiki.math.bme.hu, 1i);
}

return 0;

}

Erdemes egymis mellett Gsszevetni az erszita2.c-t és az erszita3.c-t.

3. el?adas (2007-03-02)

A fiiggvényekr?l és a rekurziérol volt sz6. Ezeket a fogalmakat vettiik:

e fiiggvény

e visszatérési érték

® paraméter

¢ Jokdlis véltozo

o érték szerinti paraméteratadds
® cim szerinti paraméteratadds
¢ mellékhatas

¢ rekurzié

Az alabbi megoldds nem jol cserél, mert érték szerint veszi at a-t és b-t, tehat a hivas pillanatdban lemdsolja,
és csak a masolatot cseréli, noha az eredetit kéne:

void rosszcsere(int a, int b) {
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int abak=a;
a=b;
b=abak;

int main(void) {
int x=5, y=6;
printf ("http://wiki.math.bme.hucsere elott x=%d, y=%d\n"http://wiki.math.bme.hu, x, y); /* 5, 6
rosszcsere (&x, &Y);
printf ("http://wiki.math.bme.hucsere utan x=%d, y=%d\n"http://wiki.math.bme.hu, x, y); /* 5, 6
return 0;

Példa cim szerinti paraméteratadasra (~/szimp2/csere.c; ez mar jo, és szerepelt is a tdblan):

void csere(int *a, int *b) {
int abak=*a;
*a=*Db;
*b=abak;

int main (void) {
int x=5, y=6;
printf ("http://wiki.math.bme.hucsere elott x=%d, y=%d\n"http://wiki.math.bme.hu, x, vy);
csere (&x, &y);
printf ("http://wiki.math.bme.hucsere utan x=%d, y=%d\n"http://wiki.math.bme.hu, x, vy);
return 0;

Példa a hatvanyozas rekurziv szamoldsara (~/szimp2/pow.c):

/** Visszadja a az alap**kitevo hatvanyozds eredményét.
* Csak akkor m?kdédik helyesen, ha kitevo>=0.
* pow(0,0)==
*/
int pow(int alap, int kitevo) {
if (kitevo<=0) return 1;
return alap*pow(alap, kitevo-1);

Példa modularis hatvanyozds rekurziv szamoldséra (~/szimp2/powmod.c):

/** Visszadja a az alap**kitevo hatvanyozds eredményének modulo modulus vett
* maradékat.
* Csak akkor m?kédik helyesen, ha alap>=0 és kitevo>=0 és modulus>=2.
* powmod (0, 0, modulus) ==
*/
int powmod(int alap, int kitevo, int modulus) {
if (kitevo<=0) return 1;
return ((alap%modulus) *pow(alap, kitevo-1, modulus)) %modulus;

Példa moduldris hatvdnyozds rekurziv szimolasara az el?z?nnél gyorsabban (~/szimp2/powmod?2.c):

/** Visszadja a az alap**kitevo hatvanyozds eredményének modulo modulus vett
* maradékat.
* Csak akkor m?kddik helyesen, ha alap>=0 és kitevo>=0 és modulus>=2.
* powmod2 (0, 0, modulus)==1
*/
int powmod2 (int alap, int kitevo, int modulus) {
int ret;
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if (kitevo<=0) return 1;
alap%=modulus;
ret=powmod?2 (alap, kitevo/2, modulus);
if (ret!=0) {
ret=(ret*ret) $modulus;
if (kitevo%2!=0) ret=(alap*ret)%smodulus;
}

return ret;

A fenti powmod2 példdul 5 a 11-edikent modulo 10 igy szdmolja ki:

return r;

Csemegeként (nem keriil szdmonkérésre) kovetkezzen a powmod?2 olyan vdltozata, ami a lokélis véltozok
értékét nem maodositja (~/szimp2/powmod3.c):

/** Visszadja a az alap**kitevo hatvanyozds eredményének modulo modulus vett
* maradékat.

* Csak akkor m?k&dik helyesen, ha alap>=0 és kitevo>=0 és modulus>=2.

* powmod2 (0, 0, modulus) ==

*/
int powmod3 (int alap, int kitevo, int modulus) {

int ret;

if (kitevo<=0) return 1;

return powmod3b (alap%$modulus, kitevo, modulus);

/** Csak akkor m?kddik helyesen, ha alap>=0 és alap<modulus és modulus>=2 és
* kitevo>=0.
*/
int powmod3b (int alap, int kitevo, int modulus) {
return powmod3c (alap, kitevo, modulus, powmod3b(alap, kitevo/2, modulus));

/** Csak akkor m?kddik helyesen, ha alap>=0 és alap<modulus és modulus>=2 és
* kitevo>=0.

*/
int powmod3c (int alap, int kitevo, int modulus, int fele) {
if (fele==0) return 0;

return powmod3d(alap, kitvo, modulus, (fele*fele)$modulus);

/** Csak akkor m?kddik helyesen, ha alap>=0 és alap<modulus és modulus>=2 és
* kitevo>=0.

*/
int powmod3d(int alap, int kitevo, int modulus, int felnegyzet) {
if (kitevo%2==0) return felnegyzet;

return (alap*felnegyzet) $modulus;
Megjegyzés: a powmod3 fiiggvény Cékla nyelven is m?kodik. A Cékla nyelvet majd a Deklarativ
programozds targy keretében fogjuk tanulni.

Példa a faktoridlis rekurziv szdmoldséara (~/szimp2/fakt.c):

int fakt (int n) {

3. el?adas (2007-03-02)
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if (n<2) return 1;
return n*fakt (n-1);

Példa a faktoridlis rekurziv szdmoldsdra akkumulatorral és jobbrekurzidval (~/szimp2/fakt2.c; nem kell
érteni, hogy miért jobb a fakt2, mint a fakt):

int fakt2(int n) {
return fakt2b(n, 1);
}

/** nl*szorzo -t adja vissza. */
int fakt2b (int n, int szorzo) {
if (n<2) return szorzo;
return fakt2b(n-1, szorzo*n);

Példa a Fibonacci-sorozat rekurziv szamoldsara (~/szimp2/fib.c; ez szerepelt is a tablan el?adason):

int fib(int n) {
if (n<2) return n;
return fib (n-1)+fib(n-2);

Miért olyan lassu fib(1000)-t kiszdmolni? Azért, mert fib(1000)-hez pl. fib(1)-et és fib(2)-t rengetegszer kell
kiszamolni, noha elég lenne egyszer is. Ilyenkor az iterativ (értsd: for-ciklusos) megoldds jéval gyorsabb:

Példa a Fibonacci-sorozat iterativ szdmolasara (~/szimp2/fib2.c; ez is szerepelt a tabldn):

int fib(int n) {

int a, b, regib;

if (n<2) return n;

a=0; b=1;

while (n>1) {
regib=b; b+=a; a=regib;
n-—;

}

return b;

Példa a legrovidebb kozos részstring hosszanak rekurziv meghatarozasara (~/szimp2/lkrh.c). Ezt még nem
kell érteni.

int max(int a, int b) {
return a>b ? a : b;

}

int lkrh(char *s, char *t) {
if (*s=='\0') return 0; /* ha az s ures, akkor lkrh==0 */
if (*s=='\0') return 0; /* ha a t ilres, akkor lkrh==0 */
if (*s==*t) { /* az els? karakter azonos */
return 1l+lkrh(s+1, t+1);
} else {
return max (lkrh(s+1, t), lkrh(s, t+1));
}

A fenti lkrh fiiggvény tdl lassud, mert rekurziv hivasakor ugyanarra az s--t parra tobbszor is meghivodik (és
tovabb hivja magét rekurzivan). J6 lenne az els? hivds utin letdrolni az eredményt.
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4. gyakorlat (2007-03-06, 2007-03-09)

Ezen a gyakorlaton a fiiggvények hasznélatat gyakorljuk:

¢ a kéd egyszer?sitése az ismétl?d? feladatok fiiggvénybe rakasaval
o érték szerinti paraméteratadas

® rekurzid

o érték modositdsa cim szerinti paraméterataddssal

® tobb érték visszaddsa cim szerinti paraméteratadassal

Tortszamosszeadd programot fogunk irni. Minden tort egy egész érték? szamalalobdl és egy nem nulla egész
érték? nevez?b?l all. A tort értéke a szamlalé és a nevez? hanyadosa. Egy tort egyszer?sitve van, ha a
nevez?je pozitiv, és a szamlald és a nevez? legnagyobb kozos osztéja 1. Két tort osszeaddsa ugy torténik,
hogy el?szor egyszer?sitjiik ?ket (kiilon-kiilon); majd képezziik a két nevez? legkisebb k6zos tobbszorosét;
b?vitjitk mindkét tortét gy, hogy a kdzos nevez?jiik a legkisebb kozos tobbszoros legyen; a b?vitett
szamlalokat sszeadjuk; az eredményt egyszer?sitjiik.

A tortszamosszeadd program a bemenetr?] beolvas négy egész szamot: as, an, bs, bn, majd kiszdmolja az
aslan’ és bs/bn tortek dsszegét, és perjellel elvdlasztva kiirja az eredmény szdmldldjdt (es) és nevez?jét (en)
egy sorba. Ezutdn a kovetkez? feladvdnysor beolvasdsdsval folytatja.

Példa bemenet (~/szimp2/tortadl.in):

3 6 30 20

Példa kimenet (~/szimp2/tortadl.exp):

5/4
-1/12
-1/12
1/12
2/1

A megirand6 program vézlata (~/szimp2/tortad.c):

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

/** Az a és b pozitiv egész szamok legnagyobb k&zds osztdjat adja vissza.
* Tilos negativ szadmmal hivni.

*/
int lnko(int a, int b) {
if (a<0 || b<0) abort();

/* Euklideszi algoritmus: ha a==0, akkor b, egyébként ... rekurzid */

}

/** Az a és b pozitiv egész szamok legkisebb k&zds tobbszordsét adja vissza.
* Tilos O-val vagy negativ szammal hivni.

*/
int 1lkkt (int a, int b) {
if (a<l || b<1l) abort();

/* haszndljuk az lnko()-t */
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/** Az s/n tdrtet egyszer?siti. A negativsdgot felviszi a szamldldba, és
* mindkét szamot leosztja a legnagyobb kodzds osztdjukkal. Nulla nevez?vel
* tilos meghivni.

*/
void egyszerusit (int *s, int *n) {
if (*n==0) abort();

/** Az as/an tdrthdz hozzdadja a bs/bn tdrtet, és az eredményt az es/en
* tortben adja vissza.
*/
void osszead(int as, int an, int bs, int bn, int *es, int *en) {
/* egyszer?sit, k&zd8s nevez?re hoz, Osszead, egyszer?sit */

int main (void) {
int as, an, bs, bn, es, en;
while (4==scanf ("http://wiki.math.bme.hu%d%d%d%d"http://wiki.math.bme.hu, &as, &an, &bs, &bn))
/* az osszead() fliggvényt kell megfelel? paraméterekkel meghivni */
printf ("http://wiki.math.bme.husd\n"http://wiki.math.bme.hu, es); /* en-t is ki kell még i
}

return 0;

A kész program (~/szimp2/tortad.c):

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

/** Az a és b pozitiv egész szamok legnagyobb k&zd8s osztdjat adja vissza.
* Tilos negativ szdmmal hivni.

*/
int 1lnko (int a, int b) {
if (a<0 || b<0) abort();

if (a==0) return b;
return lnko (b%a, a);

/** Az a és b pozitiv egész szamok legkisebb k&zds tobbszdrdsét adja vissza.
* Tilos 0O-val vagy negativ szammal hivni.

*/
int 1lkkt (int a, int b) {
if (a<l || b<1l) abort();

return a/lnko(a,b) *b;
/* "~ el?szO6r osztunk, utdna szorzunk, hogy ne legyen tulcsorduléds */

/** Az s/n tdrtet egyszer?siti. A negativsdgot felviszi a szamldldba, és
* mindkét szamot leosztja a legnagyobb k&zds osztdjukkal. Nulla nevez?vel
* tilos meghivni.

*/
void egyszerusit (int *s, int *n) {
int c;
if (*n==0) abort();
if (*n<0) {
*n:,*n;
*S=—*S;

}
if (*s<0) {
c=lnko (-*s, *n);
} else {
c=1lnko (*s, *n);
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}

/* a c-t jobb el?re kiszadmolni, mert ha lent c helyére lkno(*s, *n) kerilne,
* akkor a mésodik 1lnko(*s,*n) madr a médositott s-sel szdmolna, ami nem jo
*/

*s/=c;

*n/=c;

/* nincs return, mert void a visszatérési érték */

/** Az as/an tdrthdz hozzdadja a bs/bn tdrtet, és az eredményt az es/en
* tortben adja vissza.
*/
void osszead(int as, int an, int bs, int bn, int *es, int *en) {
egyszerusit (&as, &an);
egyszerusit (&bs, &bn);
*en=1lkkt (an,bn);
*es=(*en/an) *as+ (*en/bn) *bs;
egyszerusit (&*es, &*en) ;
/* "™ az & az egyszerusit () deklaradcidéjaban lev? * miatt kell */
/* ~MNa * az osszead() deklarédcidjdban lev? * miatt kell */
/* """ megjegyzés: &* kihagyhatd, csak didaktikai okokbdél van bent */

int main (void) {
int as, an, bs, bn, es, en;
while (4==scanf ("http://wiki.math.bme.hu%d%d%d%d"http://wiki.math.bme.hu, &as, &an, &bs, &bn))
osszead (as, an, bs, bn, &es, &en);
printf ("http://wiki.math.bme.husd/%d\n"http://wiki.math.bme.hu, es, en);
}

return 0;

A kiprobalas el ?tt készitsiik el a mintabemenetet (~/szimp2/tortadl.in) és a mintakimenetet
(~/szimp2/tortadl.exp), lasd fent. Ezutan kiprébalhato:

$ cd ~/szim2p

$ gcc -W -Wall -s -02 -o tortad tortad.c
$ ./tortad <tortadl.in

5/4

-1/12

-1/12

1/12

2/1

$ ./tortad <tortadl.in >tortadl.out
$ diff tortadl.exp tortadl.out

$

4. el?adas (2007-03-09)

Vettiik a bindris fa definicidjat, az alabbi fogalmakkal:

® cstcs

o ¢l

¢ gyerek

® sziil?

¢ bindris fa (ha minden csicsnak 0, 1 vagy 2 gyereke van)

® oyokér

® bels? csucs (akinek van gyereke -- akar a gyokér is lehet bels? cstics)
¢ levél (akinek nincs gyereke -- akar a gyokér is lehet levél)

¢ bal részfa
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® jobb részfa

Vettiik a binaris keres?fat. A bindris keres?fa olyan bindris fa, melynek minden csticsdban egy érték szerepel,
és minden cstcsara igaz, hogy a bal részfaban szerepl? értékek mind legfeljebb akkordk, mint a csticsban
szerepl? érték, és a jobb részfaban szerepl? értékek mind legaldbb akkordk, mint a csticsban szerepl? érték.
Néha kikotik, hogy egy érték csak egyszer szerepelhet (ez egyszer?siti a bindris faban végzett m?veleteket).

Példa binaris keres?fara (az oran is ez volt a tablan):

0
/ N\
/ \
-5 3
/ A\ \
42

-5
/ A\
-5 -2
Alapm?veletek bindris keres?fakkal:
® keresés
® {ij érték beszuirdsa
o érték torlése

Egyéb m?velet bindris keres?fakkal:

¢ kiegyenstlyozds: a fa 4talakitdsa a benne lev? értékek megtartdsdval igy, hogy a magassdga (jéval)
kisebb legyen.

Példa kiegyensilyozasra:

1

Kiegyensilyozott fa (ez egy nem tul preciz fogalom): olyan bindris fa, amelynek minden csicsara igaz, hogy
a bal részfaban nagyjabdl ugyanannyi cstics van, mint a jobb részfaban.

Részfa magassaga: a részfa gyokerét?l egyik leveléig men? leghosszabb tton lev? csicsok szama. (A
definiciébdl kovetkezik, hogy egy levél magassdaga 1.)

AVL-fa (preciz fogalom, a kiegyensilyozott fak egy fajtdja): olyan bindris fa, melynek minden csicséra igaz,
hogy a bal részfa magassiga €s a jobb részfa magassdga kozti kiilonbség -1, 0 vagy +1.

Keresés bindris keres?faban: A feladat az, hogy keressiink egy olyan csucsot a faban, ahol az adott érték
szerepel. Ha tobb ilyen cstcs is van, akkor barmelyik jo.

A bindris faban val6 keresés (rekurziv) algoritmusa:
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. A gyokért?l indulunk.

. Ha az aktudlis csicsban a kivant érték szerepel, készen vagyunk.

3. Ha a bal részfa nem {ires, és az aktudlis csicsban a kivant értéknél nagyobb érték szerepel, a bal
részfa gyokerével folytatjuk (a 2. 1épést?l).

4. Ha a jobb részfa nem iires, és az aktudlis csticsban a kivant értéknél kisebb érték szerepel, a jobb
részfa gyokerével folytatjuk (a 2. 1épést?l).

5. A keresést befejezziik, az adott érték nem taldlhaté meg a faban.

o =

Besziras bindris keres?faba: A feladat az, hogy szdrjunk be a faba egy uj értéket gy, hogy az tovabbra is
bindris keres?fa maradjon.

Lathatd, hogy a keresés legfeljebb annyi 1épésb?l 4ll, amennyi a fa magassdga. AVL-fanal (és sok egyéb
kiegyensilyozott fandl is) egy n cstcsot tartalmazé fa magassiaga O(log n), tehat a keresés gyors. Széls?séges
esetben, példaul ha a fa csticsainak csak jobboldali gyerekiik van, az egész fat be kellhet jarni (O(n)).

C nyelvben a bindris fak kezeléséhez struktirakat hasznalunk. A kapcsol6dé fogalmak:

e struktira (struct)

* mez?

e struktira mérete

® mez? kezd?cime a struktdraban
e bijtra igazitds (alignment)

PC (i386, x86) architektiran az igazitasok:

e char esetén 1

® short esetén 2

® double esetén 8

¢ minden mads (pl. int, long, float, struktira és mutatd) esetben 4

Példa struktura definialasara:

struct pelda {
int a, b;
char c;
double d;

}i

A példa struktira mérete igazitas nélkiil 4+4+1+8 bajt lenne, igazitdssal viszont 4+4+1+3+8 bijt, mivel a
double tipusu valtozénak 4-gyel oszthaté cimen kell kezd?dnie, igy 4+4+1 helyett a 4+4+1+3 cimen
kezd?dik.

Példa struktura hasznalatara:

struct pelda egyik, masik;

egyik.a=5; egyik.b=6; egyik.c='x', egyik.d=egyik.a/2.0;
masik=egyik; /* minden mez?t lemasol */
masik.a=egyik.b; masik.b=egyik.a;

Vettiik még el?addson a mutaté (pointer) fogalmat. A mutat6 egy adott tipusu érték kezd?cimét tartalmazza.
Mutaté deklardldsdhoz a valtozénév elé tegylink egy csillagot:

® int p;:ap viltozd egy int értéket tartalmaz
e int *p;:ap valtozd egy int értékre mutaté mutatét tartalmaz
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® int **p;:ap valtozo egy int értékre mutaté mutatéra mutaté mutatot tartalmaz
® char **argv;:az argv valtozd egy char értékre mutaté mutatéra mutaté mutatét tartalmaz
® struct pelda *oda;: az oda valtozd egy pelda tipusnev? struktirdra mutaté mutatét tartalmaz

Egy adott valtozé kezd?ciméhez a valtozonév elé tegyiink egy & jelet (ésjelet):

eint a, *p; p=&a;:ap mutatd az a (int tipust) valtozé kezd?cimét tartalmazza

eint t[5], *p; p=&t[3];:ap mutatd at (int tipusd elemekb?l 4ll6) tomb 3-adik elemédik
kezd?cimét tartalmazza

® struct pelda egyik; int *p; p=&egyik.Db;;ap mutatd az egyik (pelda tipusnev?)
struktdra b mez?jének kezd?cimét tartalmazza

A forditott m?velethez, tehat egy mutat6 4ltal mutatott memdriateriilet értékéhez a mutat6 elé tegyiink
csillagot:

®eint a=5, *p; *p=&a; a=20; *pt+=22;
printf ("http://wiki.math.bme.hu%d"http://wiki.math.bme.hu, *p);:aza-t
el?szor 5-r?1 20-ra valtoztatja, majd megnoveli 22-vel, majd kiirja (a 42-t)

e struct pelda egyik; char *p=&egyik.c; *p=5;:az egyik (pelda tipusnev?) struktira
¢ mez?jének értékét 5-re valtoztatja

Specidlis mutaté a NULL (#include <stdlib.h> kell neki), ami nem mutat érvényes
memoriateriiletre. Példa hasznalatéra:

®int a, *p=NULL; a=*p;:amasodik értékadas Segmentation fault-ot (Szegmens hiba) okoz, a
program futdsa megszakad. Megjegyzés: Segmentation fault mas programokban mashogy is
el?éllhat.

Vegyiik észre, hogy a fiiggvényeknél megtanult cim szerinti paraméterdtadasnil mutat6 4tadasa torténik (pl. a
tortosszeados példaban egyszerusit (&as, &es) ;), és a fliggvényen beliil a kdd csak a mutatdt koveti
(pl. *s/=c;).

A bindris fa egy csucsat struktiraként definidljuk:

struct csucs {
int ertek;
struct csucs *bal;
struct csucs *jobb;

i
Példa a fenti bindris fa azon részfajanak létrehozasara, ami a 3-bdl indul lefele (~/szimp2/fapeldal.p):
#include <stdlib.h> /* a NULL miatt */

int main(int argc, char**argv) {
struct csucs a, b;
a.ertek=3;

.bal=NULL;

. jobb=&b;

.ertek=42;

.bal=NULL;

. Jobb=NULL;

return 0;

OO0 0o o
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5. gyakorlat (2007-03-10, 2007-03-13)
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A mutaték és struktirdk haszndlatat gyakoroljuk. Bindris keres?fak majd csak a kovetkez? gyakorlaton
lesznek.

A feladat: Az 6vodai évbucsiztaton kiszadmoldssal dontik el, hogy a csoportbdl ki lesz az két gyerek, aki
Barbapapa[ 1] elménytdbor-bérletet nyer. A csoport tornasorba 4ll, a két széle 6sszekapcsolddik, majd a
legmagasabbtdl csokken? sorrendben elmondanak egy kiszdmolds mondékat. Akire az utolsé szdtag jut,
kiesik, majd a kiszdmol6 a kovetkez? gyerekt?l tjraindul mindaddig, amig tobb, mint 2 gyerek van. A feladat
meghatarozni, hogy a gyerekek milyen sorrendben esnek ki, és melyik két gyerek marad bent utoljara.
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A gyerekeket tornasorban 1-t71 N-ig szamozzuk (az els? a legmagasabb €s az N-edik a legalacsonyabb), a
monddka K szétagbdl all. 10000 >= N >= 2 és 10000000 >= K >= 1. A bemenet minden sordban N és K
taldlhat6. Minden bemeneti sorhoz egy kimeneti sort kell el?allitani: az sor elejére a kies? gyerekek sorszama
keriil (a kiesés sorrendjében) sz6kozzel elvéilasztva, majd egy sz6koz, majd egy pontosvessz?, majd egy
sz6koz, majd a bennmarad6 két gyerek sorszama szokozzel elvdlasztva (el?szor az utolso kies?re
rakovetkez?, majd az ?rd kovetkez?).

A megolddsban minden gyerekhez fel kell venni egy struktiirdt (benne a gyerek sorszdmaval és a kovetkez?
gyerekre mutaté mutatéval).

Példa bemenet:

000

91
9 2
91
8 10000000

A példa bemenethez tartoz6 kimenet:

1234567 ; 89
2468159 ; 37
1974325, 638
837651 ; 214

Az aldbbi vazlatbdl lehet kiindulni (~/szimp2/gyerekki.c):

#include <stdio.h>

struct gyerek {

int szam;

struct gyerek *kov;
}i

struct gyerek t[10000];

int main (void) {

int n, k;

int 1i;

/** Az akt valtozd minden kiszémolds kezdete el?tt arra a gyerekre mutat, aki
* _utdn_ a kiszamolds elkezd?dik. A kiszamolds végeztével pedig arra a
* gyerekre mutat, aki _utdn_ a kiszdmolds utolsd szdtagja esik.
*/

struct gyerek *akt;

while (2==scanf ("http://wiki.math.bme.hu%d%d"http://wiki.math.bme.hu, &n, &k)) {
for (i=0;i<n;i++) {

}

t[n-1].kov=&t[0];

akt=...;

printf ("http://wiki.math.bme.hu; %d %d\n"http://wiki.math.bme.hu, ...egyikutolso, ...masikutol
}

return 0;

A kész program (~/szimp2/gyerekki.c):
#include <stdio.h>

struct gyerek {
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int szam;
struct gyerek *kov;

bi
struct gyerek t[100007];

int main(void) {
int n, k, i, 3;
struct gyerek *akt;
while (2==scanf ("http://wiki.math.bme.hu%d%d"http://wiki.math.bme.hu, &n, &k)) {
for (i=0;i<n;i++) {
t[i].szam=i+1;
t[i] .kov=&t [i+1];
}
t[n-1].kov=&t[0];
akt=&¢t[n-1];
for (i=0;i+2<n;i++) { /* minden kies? gyerekre */
for (j=0; j<k-1; j++) akt=(*akt) .kov;
printf ("http://wiki.math.bme.hu%d "http://wiki.math.bme.hu, (* (*akt).kov).szam);
(*akt) .kov=(* (*akt) .kov) .kov;

}
printf ("http://wiki.math.bme.hu; %d %d\n"http://wiki.math.bme.hu, (*(*akt).kov).szam, (* (*(*ak

}

return 0;

#include <stdio.h>

struct gyerek {

int szam;

struct gyerek *kov;
bi

struct gyerek t[10000];
int main (void) {

return 0;

5. el?adas (2007-03-10)

A bindris keres?fak megismerését folytatjuk. Célunk, hogy meg tudjuk irni a bindris keres?faba val6 beszuras
algoritmusat.

A bindris keres?faba val6 beszirds (rekurziv) algoritmusa:

1. A gyokért?l, pontosabban a gyokér kezd?cimét?] indulunk.

2. Paraméterként kapjuk az aktudlisan vizsgalando részfa gyokerének cimét. (Ures fa esetén van
Iényeges kiilonbség: az iires fa gyokere ugyanis NULL, az iires fa gyokerének cime pedig az a
memoriateriilet, ahol a NULL-t majd tirjuk mésra.)

3. Ha az aktudlis gyokér NULL, akkor cseréljiik le a beszirandd csticsra: a csucs értéke a besztirand6
érték legyen, a bal és jobb mutatdk pedig NULL-ok legyenek.

4. Ha a beszurand¢ érték megegyezik az aktudlis gyokérben taldlhat6 értékkel, és az aktudlis gyokérnek
nincs bal gyereke, folytassuk a jobb részfaval (a 3. 1€pést?l). (Az algoritmus e 1€pés nélkiil is jol
m?kodne.)
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5. Ha a beszirand¢ érték legfeljebb akkora, mint az aktudlis gyokérben taldlhat6 érték, akkor folytassuk

a bal részfaval (a 3. 1épést?1).

6. Folytassuk a jobb részfaval (a 3. 1épést?1).

Programban:

#include <stdlib.h> /* a NULL miatt */

struct csucs {
int ertek;
struct csucs *bal;
struct csucs *jobb;

}i

/** Beszurja a gyoker részfdba az uj cstcsot levélként (és egyben NULL-t tesz
* az uj csucs bal és jobb mutatdiba.

*/

void beszur (struct csucs **gyoker, struct csucs *uj) {
while (*gyoker!=NULL) {

}

if ((*uj) .ertek<=(**gyoker) .ertek) {

gyoker=& (**gyoker) .bal;

} else {

gyoker=& (**gyoker) . jobb;

*gyoker=uj;
(*uj) .bal=NULL;
(*uj) . jobb=NULL;

int main(void) {
struct csucs *gyoker=NULL;
struct csucs na, nb, nc, nd, ne, nf, ng, nh;

na

nb.
.ertek=-10; beszur (&gyoker, &nc

nc

)
)
nd. )
.ertek= -5; beszur (&gyoker, &ne);
)
)
)

ne

nf.
.ertek= 3; beszur (&gyoker, &ng
nh.

ng

.ertek= 0; beszur (&gyoker, &na);

’

ertek= -5; beszur (&gyoker, &nb

4

’

’

ertek= -2; beszur (&gyoker, &nf

’

’

(
(
(
ertek= -5; beszur (&gyoker, &nd
(
(
(
(

ertek= 42; beszur (&gyoker, &nh

return 0;

Vegyiik észre, hogy ha mas sorrendben sztrjuk be a csticsokat, mas fat kapunk.

Dupla el?adést tartottunk. Volt még sz6 az aldbbiakrol:

® operator-precedencia
¢ aleger?sebbek a postfix undris operdtorok
¢ utidnuk a prefix undrisak jonnek
# végiil a bindrisak, megfelel? sorrendben (lasd a Standard C reference-ben)
# azonos szinten beliil az asszociativitds donti el a sorrendet (balrdl jobbra vagy jobbrol balra)
® ++aés at++
®--aésa-
® (a++)+(++b)
® (*sor) . kov-be azért kell zardjel, mert a . er?sebb, mint a *
® *pt++ === *(p++)
* (*p)++
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Volt egy tombds-mutatds példa is: egy mutatét novelgettiink egy tombon beliil, €s a mutaté segitségével a
tomb elemeit véltoztatgattuk.

6. gyakorlat (2007-03-20, 2007-03-23)

Egyel?re hagyjuk a bindris fakat. A gyakorlat t€émdja a szélességi keresés.

A biohdbort nyitdnyaként az Ellenség egy szigetvilag ellen gyorslopakodasu botsaskdkat kivan bevetni.
Minden szigetre le fognak dobni egy sdskarajt, amely egyetlen éjszaka alatt elpusztitja a sziget teljes
novényvilagat. Az 6koszisztéma hamarosan 0sszeomlik, €s a biohdbord az Ellenség gy?zelmével ér véget. A
bombazast egy repiil? végzi, amely nyugatrdl keletre halad, majd ha végzett egy savval, akkor egy savval
délebbre visszafelé (keletr?l nyugatra) repiil végig, majd megint egy savot délre 1ép, és djra nyugatrél keletre
repiil. Ha olyan sziget f6lé érkezik, ahova még nem dobott, akkor azonnal ledob egy saskarajt. A feladat a
szigetvilag térképe alapjan megszamolni a szigeteket, és meghatarozni, hogy az adott szigeten beliil hova kell
ledobni a saskarajt.

A szigetvildg négyzetracsos térkép formdjaban adott. A # karakter jeloli a szarazfoldet, és a . karakter a
vizet. A térkép folott a térkép W szélessége (legfeljebb 1000) és H magassaga (legfeljebb 1000) all. Két
szarazfoldi négyzet akkor tartozik ugyanahhoz a szigethez, ha vagy élben, vagy csticsban érintkeznek. Példa
térkép:

A programnak a repiil? Gtjat nyomon kovetve azt kell meghataroznia, hogy az egyes ledobasokig a bombazas
kezdete 6ta mennyi tavolsagot tett meg a repiil?. Példaul a fenti bemenetre

079 20

a valasz, mivel 6sszesen O tdvolsagot tett meg a repiil? az els? (1 méret?) sziget bombazasdig, 6sszesen 7
tavolsagot tett meg (ebb?l 1-et dél fele, és 1-et keletr?] nyugatra) a masodik (2 méret?) sziget bombazasaig,
Osszesen 9 tavolsagot tett meg a harmadik (3 méret?) sziget bombazasaig, és dsszesen 20 tdvolsagot tett meg
a negyedik (4 méret?) sziget bombazasdig.

A megirandé program vaza (~/szimp2/bombaz.c):

#include <stdio.h>

char t[1000][10007];
int w, h;

/** Elslillyeszti t-ben az (x,y) négyzetet és a hozza csatlakozd szigetet. */
void elsullyeszt (int x, int y) {

/* ha lementiink a térképr?l, vége */

/* ha nem szarazfdld van ott, vége */

/* szarazfold atvaltoztatasa vizzé */

/* 8 rekurziv hivads a szomszédokra */

}

int main (void) {
int %, y, d, c;
while (2==scanf ("http://wiki.math.bme.hu%d%d"http://wiki.math.bme.hu, &w,&h)) {
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/* a térkép beolvasésa */
for (y=0;y<h;y++) {
for (x...) {

while ((c=getchar()=='\n'") {} ... zadrdéjelhiba van a sorban

/* a bombdzas */

d=0;
for (y=0;y<h;y++) {
for (x...) { /* nyugatrdél keletre repiilink */
}
if (++y==h)
for (x...) { /* keletr?l nyugatra replilink */

Mintamegold4s (~/szimp2/bombaz.c):

#include <stdio.h>

char t[1000][1000];
int w, h;

/** Elslillyeszti t-ben az (x,y) négyzetet és a hozza csatlakozd szigetet. */

void elsullyeszt (int x, int y) {

if (%<0 || y<0 || y>=h || x>=w) return; /* ha lementiink a térképr?l,
if (t[x][y]l=='.') return; /* ha nem szarazfdéld van ott, vége */
t[x][yl='."; /* szdrazfosld atvaltoztatésa vizzé */

/* vvv 8 rekurziv hivads a szomszédokra */
elsullyeszt (x-1,y-1);

elsullyeszt (x ,y-1);

elsullyeszt (x+1,y-1);

elsullyeszt (x-1,vy);

elsullyeszt(x ,Vy);

elsullyeszt (x+1,v);

elsullyeszt (x-1,y+1);

elsullyeszt (x ,y+1);

elsullyeszt (x+1,y+1);

int main (void) {
int %, y, d, c;

vége */

while (2==scanf ("http://wiki.math.bme.hu%d%d"http://wiki.math.bme.hu, &w,&h))

/* a térkép beolvasésa */
for (y=0;y<h;y++) {
for (x=0;x<w;x++) {
while ((c=getchar())=="'\n") {}
tlx][yl=c;

/* a bombézéas */
d=0;
for (y=0;y<h;y++) {

for (x=0;x<w;x++) { /* nyugatrdl keletre repilink */

if (clx]lyl!='.") {
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printf ("http://wiki.math.bme.husd "http://wiki.math.bme.hu, d);
elsullyeszt (x,V);
}
d++;
}
if (++y==h) break;
for (x=w-1;x>=0;x--) { /* keletr?l nyugatra replilink */
if (tlx]llyl!=".") {
printf ("http://wiki.math.bme.hu%d "http://wiki.math.bme.hu, d);
elsullyeszt (x,V);
}
d++;

}
printf ("http://wiki.math.bme.hu\n"http://wiki.math.bme.hu) ;
}

return 0;

6. el?adas (2007-03-23)

Az el?addson a struktirdk és mutaték hasznalatit ismételjiik, tovabba a mutaté-aritmetikat (pl.
*p++=*s++; ) ismerjiik meg részletesebben. Ujabb példat kapunk egy rekurziv fiiggvényre, melynek egyes
példanyai ugyanazt a tombot haszndljak. Megtanuljuk azt is, hogy egy tomb mutatéként atadhaté a
fliggvénynek.

Az volt a feladat, hogy intervallumok listdjat az intervallum fels? (b) végpontja szerint rendezziik,
Osszefésiil? rendezéssel.

A tabléra az aldbbi program kertilt:

#include <stdio.h>

struct 1iv {
int a, b;

}i

/** Osszefésiili a p-vel kezd?d? ph hosszt rendezett listat a
* g-val kezd?d?, gh hosszU rendezett listdval, és az eredményil
* kapott ph+gh hosszusdgu rendezett listédt az r-rel kezd?d?
* tOmbbe helyezi.

*/
void osszefesul (struct iv *p, int ph, struct iv *qg, int gh,
struct iv *r) {
while (ph>0 && gh>0) {
if ((*p) .b<(*qg) .b) {
*r++=*p++; ph-——;
} else {
*r++=*g++; gh-—;

}
while (ph>0) { *r++=*p++; ph-—; }
while (gh>0) { *r++=*qg++; gh-—; }

/** Rendezi (a b mez? szerint ndvekv? sorrendbe) a ph hosszu p
* tombot a legaldbb ph hosszU s segédtdmb felhaszndléséaval.
*/

vold osszefesulve_rendez (struct iv *p, int ph, struct iv *s) {

int px, gx;
struct iv *qg;
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if (ph<2) return;

px=ph/2;

ax=ph-px;

J=p+px;

osszefesulve_rendez (p, px, s); /* els? fél rendezése */
osszefesulve_rendez (q, gx, s); /* madsodik fél rendezése */
osszefesul (p, px, d, adx, s); /* rendezett felek Osszeféslilése */
while (ph>0) { *p++=*s++; ph-——; } /* visszamdsolds a segédtdmbb?l */

}

int n; /* a t tombben lev? elemek széma */
struct iv t[1<<23], /* 64 MB */
s[1<<23]; /* 64 MB */

int main (void) {
int i;
while (l==scanf ("http://wiki.math.bme.hu%d"http://wiki.math.bme.hu, &n)) {

for (i=0;i<n;i++) scanf ("http://wiki.math.bme.hu%d, %d"http://wiki.math.bme.hu, &t[i].a,

osszefesulve_rendez (t, n, s);

for (i=0;i<n;i++) printf ("http://wiki.math.bme.hu%d, %d "http://wiki.math.bme.hu, t[i].

printf ("http://wiki.math.bme.hu\n"http://wiki.math.bme.hu) ;
}

return 0;

}

Minta bemenet:

57,6 52 1,0 9,4 3,8
Minta kimenet:

1,0 5,2 9,4 7,6 3,8
Ellen?rz? kérdések:

® Mekkora a struct iv mérete? Vdlasz: mivel az int mérete 4 bijt, é&s 2 db int van benne, ezért
8 bijt. Az igazitds ezt a méretet nem ndveli, mert az int-eket elég 4-gyel oszthat6 poziciéra
igazitani.

e Miért van sziikség az s segédtombre? Vdlasz: Mert az osszefeseul fliggvény nem tudja visszatenni az
eredeti tomb(6k)be az eredményt.

® Nem lesz-e abbdl baj, hogy az s segédtombot az osszefesulve_rendez fliggvény egyes futd példanyai
egyszerre haszndljak, és egymds adatait feliilirjdk? Vélasz: Nem lesz baj, mert az s segédtombot csak
az osszefesulve_rendez fiiggvény utols6 két sora haszndlja (értsd: rja vagy olvassa), és ebben a két
sorban nem torténik rekurziv hivds.

® Milyen értéket kap az osszefesulve_rendez (t, n, s); hividsban a fiiggvény p
paramétere? Vdlasz: A t tomb legels? elemének cimét kapja, tehét a t ugyanazt jelenti, mint &t [0].

7. gyakorlat (2007-03-27, 2007-03-30)

Ime a beigért bindris fis gyakorlat. Ambér nem bindris keres?fas.

Az Egyesiilt Boldogsdgbank és Oromoszté Betéti Tarsasag az iigyféligények fiirgébb kielégitésére telefonos
tigyintézési rendszert vezet be. Sajndlatos médon -- €s emiatt a boldogulni vagyo6 iigyfelekt?] kell?
szénakozdssal elnézést is kértek -- a gazdasagi fejlettség jelen fokdn anyagilag nem engedhet? meg, hogy a
telefont hus-vér tigyintéz? vegye fel, ezért az agdzatban mar j6l ismert megoldds, a tone tizemmadu telefonos
meniirendszer mellett dontottek. A Joltervez? Osztdly mér ki is 6tlotte az elérhet? meniipontokat, és ki is
alakitotta a meniit, &m ez utobbit az Elégedettségi Ellen?rz?csoport nem hagyta jova arra hivatkozva, hogy a
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meniirendszer tdl bonyolult, és mire az tigyfél el tud jutni a kivant meniipontig, a maradék jokedve is elillan.
Az ellen?rz?csoport az aldbbi két irdnyelvet 1éptette életbe: 1. minden dontési helyzetben az tigyfélnek
pontosan 2 lehet?ség koziil kelljen valasztania; 2. a kezd?pontt6l kivant meniipontig vald eljutdshoz
sziikséges gombnyomasok varhato értéke a lehet? legkisebb legyen. Ehhez az el?z? év adataibdl meg is
becsiilték az egyes meniipontok népszer?ségét.

A feladat: a Joltervez? Osztaly munkatarsaként a meniipont-népszer?ségek birtokdban alakitson ki az
irdnyelvnek megfelel? meniirendszert. A bemenet minden sordban a meniipontok szdma és az egyes
meniipontok relativ népszer?sége olvashatd, példaul

5221312

azt jelenti, hogy 5 meniipont van, melyekre annak valészn?sége, hogy egy telefondlé épp az adott
meniipontot keresi, az 1. meniipont esetén 2/20, a 2. meniipont esetén 2/20, a 3. meniipont esetén 1/20, a 4.
meniipont esetén 3/20 és az 5. meniipont esetén 12/20. Feltételezheti, hogy kevesebb, mint egymillié
meniipont van.

Az optimédlis meniirendszert ugy alakitsa ki, hogy vegye fel a meniipontokat kiilonall6 csicsként, és mindig a
két legkisebb népszer?ség? csticsot kosse 0ssze: hozzon létre egy Udj csicsot, melynek bal oldali levele a
legkisebb népszer?ség? csics, jobb oldali levele pedig a madsodik legkisebb népszer?ség? csucs. (Egyenl?
népszer?ség esetén a kisebb sorszdmu csticsot vegye kisebbnek.)

Az egyes meniipontokat sorszam:népszer?ség parral jelolve a példabeli eloszldshoz az alabbi kezdeti
gréf tartozik:

1:2 2:2 3:1 4:3 5:12

A legkisebb értékek osszekotdgetésével az aldbbi bindris fat kapjuk:

9:20

/ \
/ \
8:8 \
/ \ \
/ \ \
/ \ \
/ \ \
6:3 7:5 \
/ \ / \ \

3:1 1:2 2:2 4:3 5:12
A gréf leirja a meniirendszert: az iigyfél a gyokérb?l (a 9 : -es cstsbdl) indul, mindig két lehet?ség koziil

véalaszt, és a megfelel? részfan megy tovdbb. Ha levélbe ér, eljutott a kivant meniipontig (1: ... 5:
valamelyike).

A megirand6 program a kimenetre a graf csicsait irja
bssznépszer?séqg, sziil?,balgyerek, jobbgyerek formatumban, nullat irva, ha az adott
csucsnak nincs sziil ?je, bal illetve jobb gyereke. Minta kimenet:

2,6,0,0 2,7,0,0 1,6,0,0 3,7,0,0 12,9,0,0 3,8,3,1 5,8,2,4 8,9,6,7 20,0,8,5

A fenti kimenetben pl. a 7. helyen 4116 5, 8, 2, 4 azt jelenti, hogy a fa 7-es csicsdnak 6ssznépszer?sége S,
sziil?je a 8-as csucs, balgyereke a 2-es cstcs, jobbgyereke pedig a 4-es cstics. (Ez az dbrardl is leolvashatd.)

7. gyakorlat (2007-03-27, 2007-03-30) 33



SZIMP2

Nem kell foglalkoznia annak bizonyit4saval, hogy a vazolt algoritmus valéban optimélis eredményt
szolgaltat. (Ha az ellen?rz?csoport kételyét fejezné ki, hivatkozzon a

http://en.wikipedia.org/wiki/Huffman coding oldalra.)
A megirandé program (~/szimp2/boldogugyfel.c) vazlata:

#include <stdio.h>

struct csucs {
int sorszam, nepszeruseg;
struct csucs *bal, *jobb, *szulo;

}i
#define NAGYON_NAGY 2000000000

/** t[0] nemlétez? cslcs, sorszadma nulla, népszer?sége NAGYON_NAGY.

* Azért kell kétmillid elem, mert majdnem egymillid levele és majdnem
* egymillid bels? csucsa lehet a fénak.

*/

struct csucs t[2000000];

/** A valddi csucsok szama (t[1] ... t[n]) */
int n;

/** A szul?vel nem rendelkez? csUcsok k&zil megkeresi a két legkisebb
* Ossznépszer?ség? csucsot. A legkisebbet bp-be, a masodik legkisebbet
* Jp-be teszi. Egyenl?ség esetén a kisebb sorszam szamit.
*/
void ket_legkisebbet_keres (struct csucs **bp, struct csucs **Jjp) {
*bp=*Jjp=&t [0];
for (i...) {
/* ha van szul?je, kihagyjuk */
/* egyébként, ha bp népszer?ségénél kisebb, betessziik bp-be... */
/* egyébként, ha jp népszer?ségénél kisebb, betessziik jp-be */

int main (void) {
struct csucs *b, *7j;

/* a t[0] strdzsa inicializdléasa */
t[0].sorszam=0;

t[0] .nepszeruseg=NAGYON_NAGY;
t[0].bal=t[0].jobb=t[0].szulo=NULL;

while (l==scanf ("http://wiki.math.bme.hu%d"http://wiki.math.bme.hu, &n)) {

for (i...) { /* bementi népszer?ségek olvasésa */
t[i].sorszam=i;
scanf (...);
}
for (i...) { /* n-1 db Osszekdtés */
ket_legkisebbet_keres(...);
n++;
}
for (i...) { /* a fa kiirésa */
printf ("http://wiki.math.bme.hu%d, $d, $d, $d "http://wiki.math.bme.hu, ...);

}
printf ("http://wiki.math.bme.hu\n"http://wiki.math.bme.hu) ;

7. gyakorlat (2007-03-27, 2007-03-30)
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return 0;

7. el?adas (2007-03-30)
A mutatédkat ismételtiik.

8. gyakorlat (2007-04-03, 2007-04-06)

A keddi gyakorlaton anagrammageneralé programot irtunk. Nem til gyorsat. A kulcsfiiggvény (az a
fiiggvény, melyre a legnehezebb rdjonni):

char t[...];
/** A szb a t tomb els? n elemében foglal helyet */
int n;

/** Ha a t tomb els? i db eleme mar a megfelel? helyén van, akkor el?dllitja
* és kiirja a maradék elemek Osszes permutdcidéjiat (a kiirds az els? 1 elemmel
* egyltt torténik.

*/
int permutal (int i) {
int J;
if (i<n) {
for (j=1i;j<n; j++) {
csere (&t [i],&t[3]);
permutal (i+1);
csere (&t [i],&t[J]);
}
} else {
/* a t témb els? n elemének kiirdsa */
}

Ez az 4bra keriilt a tdbldra (a fényképezésért koszonet Sz?cs Benedeknek):
http://www.math.bme.hu/~pts/szimp2/permutal.
Ami a C-s el?adasokbdl kimaradt

Hogyan lehet kirajzolni egy bindris fat? A legegyszer?bb rekurzivan:

void kirajzol (struct csucs *gyoker, int nszokoz) {
int 1i;
for (i=nszokoz; n>0; n--) putchar(' '");
if (gyoker!=NULL) {
printf ("http://wiki.math.bme.hu$sd\n"http://wiki.math.bme.hu, (*gyoker) .ertek);
kirajzol ((*gyoker) .bal, nszokoz+2);
kirajzol ((*gyoker) .jobb, nszokoz+2);
} else printf ("http://wiki.math.bme.hu-\n"http://wiki.math.bme.hu);
}

A fenti megoldas konyvtarstruktiiraszer?en rajzolja ki a fat, példaul az

/ N\

7. el?adas (2007-03-30)
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3 7
fat igy rajzolja ki:
5
4
3
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Az alabbi anyagrészt hasznos tudni, de nem keriil szdmonkérésre.

Hogyan lehet lemdsolni egy bindris keres?fat? Ehhez sziikség van annyi szabad memdridra, amennyit a
masolat szdmara sziikséges. Memoriafoglaldshoz a malloc fiiggvényt hasznalhatjuk. A malloc (n) hivas
lefoglal egy n hossziisdgii memdriateriiletet, és visszadja a kezd?cimét. Felszabadithat6 a free fiiggvénnyel,
vagy ha elmulasztjuk, akkor az operaciés rendszer felszabaditja, amikor a program kilép.

T tipusi memdriateriilet foglaldsa és felszabaditdsa:

#include <stdlib.h> /* a malloc() miatt kell */

T *p;

p=(T*)malloc (sizeof (T));
free(p);
Mostmar le tudjuk mdsolni a fat:

/** Lemdsolja a részfat, és visszadja a mésolat gydkerének cimét. */
struct csucs *lemasol (struct csucs *gyoker) {

/** Az mgyoker a masolat gydkere. */

struct csucs *mgyoker;

if (gyoker==NULL) return NULL;

mgyoker=(struct csucs*)malloc(sizeof (struct csucs));

(*mgyoker) .ertek=(*gyoker) .ertek;

(*mgyoker) .bal =lemasol ((*gyoker) .bal );

(*mgyoker) . jobb=lemasol ( (*gyoker) . jobb) ;

8. el?adas és tovabbi el?adasok

Ez mér objektumorientdlt programozdsrdl és Rubyrdl sz4l, és a SZIMP2 Ruby oldalon olvashatd.

9. gyakorlat és tovabbi gyakorlatok

Ez mér objektumorientdlt programozasrol és Rubyrdl sz6l, és a SZIMP2 Ruby oldalon olvashaté.
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Az els? ZH

Id?pontok (p6tZH is)

A SZIMP?2 els? ZH id?pontja: 2007. dprilis 13. péntek, 12:00, helye a K.mf.65. 90 perces lesz, bruttd 120
perc. Aki szamitogépen oldja meg a programozasi feladatot, annak az el?z?ek mellett tovabbi 90 perc
(14:00--16:00, H.57). Konzultacié: 2007. aprilis 10. kedd, 16:30--19:00, H.27. P6tZH 7 nappal kés?bb, a
K.3.14-ben, ugyanilyen feltételek szerint.

Mar nem igaz, hogy ZH-ra csak az johet, aki a ZH el?tti napon (vagy kordbban) az 6sszes kotelez?, C nyelv?
HF-et OK-san beadta a SIO-ban. Az viszont igaz, hogy aki nem adta be, az johet ZH-t irni, a HF-et pedig a
szorgalmi id?szak végéig potolhatja.

Az e-mailes jelentkezés alapjan a ZH programozasi részét szamitégépen irhatjak (a jelentkezés
sorrendjében):

® Er? Zsolt

e Szabo Viktor

e Koszta Botond
e Cziraki Tamas

® Barta Zsuzsanna
® Gubek Andrea

® Winkler Laszlo
® Vajda Istvan

e Urban Eszter

¢ Sepsi Rébert

A ZH 90 perces lesz, papiralapu. 80% elmélet, 20% programozds. A téma: programozasi alapfogalmak és
azok alkalmazasa C nyelven. Egyetlen programozasi feladat lesz C nyelven, egy tizsoros fiiggvényt kell majd
megirni. Az elméleti részben is feladatmegoldas lesz. A ZH-n segédeszkozként hasznalhat6 a Standard C
reference + 2 db kézzel, tollal irt A4-es lap. A lapot is be kell adni a ZH-val (de a hallgaté a ZH javitisa utan
visszakapja a lapot).

Ha valaki a programozasi feladathoz szeretne segédeszkozként szamitdgépet hasznélni, az jelezze e-mailben

Szabé Péternek legalabb 100 6raval a ZH kezdete el?tt. Ebben az esetben szamara a ZH joval hosszabb lesz
(az eredeti 90 perc helyett akar 90+90 percig is elhizddhat, a felmeriil? technikai nehézségek fiiggvényében).

Eredmények

A ZH-n az alabbi 33 db pontszam sziiletett: 23 40 44 44 54 62 63 64 64 67 7071 71 7273757579 83 86 87
89899293 9395 100 102 102 103 109 110.

Gratulélok a szép eredményekhez!
A @math.bme.hu-s e-mail-cimére mindenkinek elkiildtem a sajit pontszamat. A dolgozatok megtekinthet?k
és a puskdk visszavehet?k a keddi gyakorlat el?tt (14:00, H.27). A jegyek tdjékoztato jelleg?ek, a félév végén
a ZH-k 0sszpontszama szdmit majd. Jegytablazat:

® p<50: elégtelen

® 50<=p && p<62: elégséges
® 62<=p && p<75: kbzepes
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® 75<=p && p<89: jo
® 89<=p: jeles

Azoknak kell p6tZH-t irniuk, akinek nincs érvényes, legalabb 50 pontos ZH-eredményiik. A p6tZH a ZH

utdn pontosan 7 nap mulva lesz (a napon beliil azonos id?beosztdssal), a terem foglaldsa folyamatban van. Ha

valaki szeretné a ZH-eredményét toroltetni, és helyette p6tZH-t irni, az irjon nekem e-mailt err?l.

Az elméleti rész
A pontok 80%-at ebb?l a részb?1 lehet szerezni.

Kizardlag aldbbiakkal azonos tipusu, az aldbbiaknal nem nehezebb kérdésekre lehet szamitani:

e Tekintsiik a st ruct nagy { int i; char cl, *c2; short s; char c¢3; double

d; } struktdratipust.
¢ Mekkoraa struct nagy a[l0][20][30], *b; valtozék mérete igazitas
(alignment) nélkiil? Segitség: a char 1 bijt, a short 2 bajt, a double 8 bijt, a tobbi 4 bajt.
¢ Mekkoraa struct nagy a[l10][20][30], *b; valtozék mérete igazitassal?
Segitség: a char igazitdsa 1 bijt, a short igazitasa 2 bajt, a tobbi igazitdsa 4 bajt.
¢ Csokkentse minimalisra a struktira igazitdsos méretét pusztan a mez?k athelyezésével.
Mennyi az Gj méret?
® Milyen (geometriai) transzformaciét végez a derékszog? koordinatarendszerbeli (x,y) ponton az
Xx—=y+=x—=y; utasits?
e Tekintsiik a tortszamokat 6sszeadd osszead fiiggvényt:

e A
egyszerusit (as,an);
egyszerusit (bs,bn);
en=1kkt (an, bn);
es=(en/an) *as+ (en/bn) *bs;
egyszerusit (es,en);

. ¢ Egészitse ki a ...-os részeket. A paraméterek sorrendje tetsz?leges.
¢ Pétolja a kihagyott & és * jeleket.
¢ Viltoztat-e valamit az eredményen, ha az utolsé utasitist (egyszerusit (es,en) ;)
kihagyjuk? A vélasz csak indokléssal egyiitt fogadhat6 el.
¢ Tekintsiik az alabbi fiiggvényt egy am?bajatékot jatsz6é programbol. Az aktudlis jatékallas a ¢
véltozéban taldlhatd. A tabla 19x19 mez?b?1 all.

int feladvanyl (int n, int m) {
int x, vy;
char c;
for (y=0;y<n;y++) {
for (x=4;x<m;x++) {

if (0==(c=tlyl[x])) {
} else if (c==t[y]l[x-1] && c==tl[y][x-2] && c==t[y][x-3] && c==tly]l[x-4]) |
return c;
}
}
}
return 0;
}
. ¢ Deklaralja a ¢ valtozot.

+ Mit szamol ki (pontosabban: mit ad vissza) a fiiggvény?

Eredmények
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¢ Mit tartalmaz a ¢ valtoz6 a jaték kezdetekor?
¢ Miért lenne rossz, ha a kédban x=4 helyett x=0 szerepelne?

e Tekintsiik az alabbi fiiggvényt. Minden kett?spontra végz?d? sorhoz adja meg, hogy mit tartalmaz a ¢
tomb.

void feladvany2 (void) {
int t[9], *p, 1i;
t[0]=0; t[l]=1;
januar:
for (i=2;i<9;i++) t[il=t[i-1]1+t[i-2];
februar:
p=&t [3];
marcius:
t[0]=*p++;
aprilis:
t[1]=*++p;
majus:
t[2]=(*p) ++;
junius:
t[3]=++(*p);
julius:
t[4]=++*p;
augusztus:
*pt=*p;
szeptember:

’

e Tekintsiik az alabbi ciklust:
for (i=0;1<=100&&t [1] !'=42;i++) {}

° ¢ Deklaralja a valtozokat ugy, hogy a lehet? legkevesebb memoriat haszndlja.
¢ Irja 4t a ciklust for-b?1 while-ba.
¢ Val6sitsa meg a ciklust goto-val.
¢ Rajzolja le a ciklus m?kodését folyamatabran.
¢ A ciklus befejeztével mi az i valtozoé értékének jelentése?
¢ A ciklus befejeztével az i valtozé milyen esetben veszi fel a maximumat?

e Tekintsiik az alabbi programrészletet:

void helyben_transzponal (int t[9][9])
int x, vy

double d, *p

for (y=0;y<9;y++)

p=&t [y] [0]
for (x=y+1;x<9;x++)
d=p[x]
plx]=t[x] [y]
plx]=d
. + Pétolja a hidnyzé pontosvessz?ket és kapcsos zardjeleket.

+ Pétolja a tanult médon a hidnyz6 soreleji szokozoket (indentation).
# Lassit vagy gyorsit a fiiggvény futdsan, ha y+1 helyett y-t frunk?
¢ Viltoztat-e a fiiggvény futdsdnak eredményén, ha y+1 helyett y-t frunk?

¢ Tekintsiik az aldbbi fiiggvényt:
int fib(int n) {
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if (n<l) return 0;
return fib (n-1)+fib(n-2);

. ¢ A fiiggvény az n-edik Fibonacci-szdmot adnd vissza, ha helyesen m?kddne. Mi a hiba?
¢ Javitsa ki a hibét 2 karakter megvaltoztatasaval.
¢ A Fibonacci-sorozatot értelmezhetjiik negativ n-ekre is (a rekurziv képlet ugyanaz, mint
pozitivakra). Mddositsa a programot, hogy negativ n-ekre is m?k6djon. Haromsoros
megoldast adjon.
¢ Tekintsiik az alabbi keres fliggvényt, amely az n elemb?] 4116, nagysdg szerint rendezett ¢ tombben
keresi meg az e értéket, és tekintsiik az ?t hivé feladvany3 fliggvényt.

int keres(int t[], int n, int e) {
int a=0, b=n-1, f;
while (a<=b) {
f=(a+b)/2;
if (e==t[f]) return £f;
else if (e<t[f]) b=f-1;
else a=f+1;

}

return nj;

}

int feladvany3(int t[], int n, int e) {
int a=keres(t, n, e), b=a;

while (a>0 && tla-1l]l==e) a——;
while (b<n && t[b]==e) b++;
return b-a;

. ¢ M?kodik-e a keres fliggvény minden monoton csokken? tombre? A valasz csak bizonyitdssal
egyiitt fogadhaté el.
¢ M?kodik-e a keres fliggvény minden monoton novekv? tombre? A vélasz csak bizonyitassal
egyiitt fogadhaté el.
+ Mit ad vissza a keres fiiggvény, ha a keresett érték szerepel a tombben?
¢ Megtaldlja-e a keres fiiggvény a keresett értéket, ha az tobbszor is szerepel? Ha igen, melyik
el?forduldsat taldlja meg?
+ Mit ad vissza a keres fiiggvény, ha a keresett érték nem szerepel a tombben?
+ Mit szdmol ki (pontosabban: mit ad vissza) a feladvany3 fiiggvény, ha a keresett érték
szerepel a tombben?
& Mit ad vissza a feladvany3 fiiggvény, ha a keresett érték nem szerepel a tombben?
¢ Tekintsiik az alabbi deklaraciot és fiiggvényt.

struct csucs {
int ertek;
struct csucs bal , jobb;

}i

int feladvany4 struct csucs gyoker ({

int bal , jobb;

if gyoker == NULL return O;

return feladvany4 gyoker . bal + feladvany4 gyoker . jobb + gyoker . ertek;
}

° ¢ Pétolja a hidnyz6 *-okat és zardjeleket (a lehet? legkevesebbet).
+ Mit szamol ki (pontosabban: mit ad vissza) a fliggvény?
¢ Hényszor hivja meg 6nmagét a fliggvény egy n csicsbol all6 fa esetén? Teljesen pontos
valaszt adjon.
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¢ Tekintsiik az alabbi fiiggvényt, ami 3 egész szam Osszesitett eltérését hatarozza meg a kozéps?
elemt?l:

int medianelteres (i
a=abs (a-kozepso (a
b=abs (b-kozepso (a
c=abs (c-kozepso (a
return a+tb+c;

nt a, int b, int c) {
, b, C))i
, b, C))i
» byoC))i

. ¢ A fiiggvényben van egy alapvet? hiba, példdul a medianelteres (7, 6, 5) hivés
eredménye 6, noha azt szeretnénk, hogy 2 legyen. Javitsa a hibat 4j valtozé bevezetésével.
o Javitsa a hibat Gj valtozé bevezetése nélkiil. (At kell irni az egész kapcsos zaréjelen beliili
részt esetszétvalasztasosra.)
¢ Tekintsiik az alabbi fiiggvényt:

int feladvany5 int n {
int ¢ = 0 int d = 2
ifn<O0On*= -1
while n > 1{

ifn % d==0 {

n /=d c ++

} else {

++ d

}

}

return c

}

. ¢ Pétolja a hidnyz6 zardjeleket és pontosvessz7ket.
¢ Pétolja a tanult médon a soreleji szokozoket (indentation).
+ Mit szdmol ki (pontosabban: mit ad vissza) a fliggvény?
¢ Deklaraljon egy fiiggvényt, ami kiszdmolja harom egész szdm legnagyobb kdzos osztdjat.
¢ Deklaraljon egy fiiggvényt, ami b?vit egy tortet (szdmlal6,nevez?) egy adott szimmal.
¢ Deklaraljon egy fiiggvényt, ami 6sszehasonlit két bindris keres?fat, hogy egymas tiikorképei-e. E1?7bb
definialja a hasznalt struktdratipust.
¢ Deklaraljon egy fiiggvényt, ami lemasol egy bindris keres?fat, és visszaadja a masolatot. E17bb
definialja a hasznalt struktdratipust.
¢ Deklaraljon egy véltoz6t, ami egy int-ekb?] 4116 hdromdimenzids tomb.
¢ Deklaraljon egy véltoz6t, ami egy short-okra mutaté mutatokbol all6 kétdimenzids tomb.

Az alabbiakhoz hasonld, tisztan elméleti feladatok nem lesznek:
® Mi a kiilonbség a predekrementdlds és a posztdekrementalds kozott?
® Mik a C nyelv kulcsszavai?
¢ Hogyan kell paraméterezni a scanf fiiggvényt?

® Mi a striiktiratipus-definicié formélis szintaxisa?
® Hogyan lehet egy fiiggvényb?] két értéket visszaadni?

A programozasi feladat
A programozasi feladat helyes megoldasaért a ZH-pontszamok 20%-a szerezhet?.

Egyetlen programozasi feladat lesz, egy kb. 10 soros fiiggvényt kell majd irni, ami hasonl6 lesz az el?adason,
a gyakorlaton vett és a hazi feladatokban kit?zott fligvényhez, 4m azokndl joval egyszer?bb lesz. Példak:
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e frjon olyan fiiggvényt C nyelven, ami visszadja egy bindris fiban taldlhato csticsok dsszegét.
Deklaracié: int ertekeket_osszead(struct csucs *gyoker);

e frjon olyan fiiggvényt C nyelven, ami dsszehasonlit két binaris fat, és O-t ad vissza, ha megegyeznek,
és 1-et, ha kiilonboznek. Az egyezéshez nem elég, hogy ugyanazokat az értékeket tartalmazzdk, a
grafnak is meg kell egyeznie. Deklardcié: int osszehasonlit (struct csucs
*gyokerl, struct csucs *gyoker2);

e frjon olyan fiiggvényt C nyelven, ami visszadja egy 1-nél nagyobb egész szdm legkisebb, 1-nél
nagyobb (prim)osztdjat. Deklaracié: int minoszto (int n) ;. Az osztd keresését 2-t?1
négyzetgyok n-ig végezze.

e frjon olyan fiiggvényt C nyelven, ami visszadja az n karakterb?] 4116 t tombben a leghosszabb sz6
hosszat (ami O is lehet, ha egy sz6 sincs a tombben). Szénak szamit egy sz6kozt nem tartalmazo,
tovabb nem b?vithet?, 6sszefiigg? részsorozat. Deklardcié: int maxszohossz (char t[],
int n);

e frjon egy olyan rekurziv fiiggvényt C nyelven, ami kiszdmolja az n alatt a k binomialis egyiitthat6t
modulo m. Deklaracio: int binom(int n, int k, int m); Haszndlja ki, hogy O alatta O
egyenl? 1-gyel, egyébként O alatt az n egyenl? O-val, egyébként pedig n alatt a k egyenl? (n-1) alatt a
k plusz (n-1) alatt a (k-1).

e frjon olyan fiiggvényt C nyelven, ami keres a 100-szor 100-as m matrixban két azonos sort, és
visszadja azok sorszdmat (0 <=1 < j < 100). Ha nincs két azonos sor, akkor i=j=100-at ad vissza.
Deklaréci6: void azonos_sort_keres(int m[100][100], int *i, int *j);</code>

e frjon olyan fiiggvényt C nyelven, ami kiszdmolja hirom szam legnagyobb kozos osztéjat. Irhat
segédfiiggvényt is. Deklardcié: int 1nko3 (int a, int b, int c);

e frjon olyan fiiggvényt C nyelven, ami meghatirozza, hogy egy haromszog derékszog?-e, és 0-et ad
vissza, ha nem, 1-et, ha az A csuicsndl van derékszog, 2-t, ha a B cstcsndl, és 3-at, ha a C cstcsndl. A
haromszog 3 csticspontjaval van megadva, minden koordindta egész szam. A derékszog?séget
vektorok skaldrszorzatdval hatdrozza meg. Deklardcié: int derekszogu_e (int ax, int
ay, int bx, int by, int cx, int cy);.

Hazi feladatok

A hazi feladatokat a SIO rendszer segitségével kell beadni. Csak azokat kell beadni, amelyeknek a beaddsi
hatdrideje itt fel van tiintetve.

A t6bbi SIO-beli feladatot szorgalmi feladatként lehet beadni. A szorgalmi feladatok megoldasa elmélyiti a
hallgaté tudésat, noveli a hallgaté gyakorlati ratermettségét, és nagyban segiti a ZH-ra val6 felkésziilést.

Technikai részletek

A C forditashoz hasznélt szoftver a gcc (a pontos verzid: gcc 4.1.2 Debian 4.1.1-21). A félév
elején még egy kordbbi gcc-vel forditottunk (gcc 3.4.6 Debian 3.4.6-4)).dd A hazi feladatokat a
kovetkez? médon forditjuk:

$ gcc -x ¢ -02 -std=c99 -pedantic-errors -static -o <prog> <forradsfajl>.c -1lm

A feladat megoldasakor el?bb nem a fenti paranccsal, hanem az aldbbival érdemes el ?bb kiprobélni a
forditast:

$ gcc -W -Wall -s -02 -std=c99 -pedantic-errors -1lm -o <program> <program>.cC

Ez azért j6, mert a -W —-Wall sok hasznos figyelmeztet? iizenetet megjelenit, és ily modon a hibakra hamar
felhivja a figyelmet.

Hazi feladatok 42


http://wiki.math.bme.hu/view/SIO
http://wiki.math.bme.hu/view/SIO

SZIMP2

Kiirt hazi feladatok

kod leiras beadasi hatarid?
uc https://sioweb.math.bme.hu/user.phtml?op=inc&id=6 2007. marcius 31., 24:00 CET
lcuc https://sioweb.math.bme.hu/user.phtml?op=inc&id=7 2007. marcius 31., 24:00 CET
pow2count |https://sioweb.math.bme.hu/user.phtml?op=inc&id=38 |2007. marcius 31., 24:00 CET
primecount |https://sioweb.math.bme.hu/user.phtml?op=inc&id=205 |2007. marcius 31., 24:00 CET
matmul https://si . . . . Jop=inc&id=206 |2007. marcius 31., 24:00 CET
binfabe https://sioweb.math.bme.hu/user.phtml?op=inc&id=751 [2007. 4prilis 12., 24:00 CET
unolight https://sioweb.math.bme.hu/user.phtml?op=inc&id=752 |2007. méarcius 31., 24:00 CET
binfabeki |https://sioweb.math.bme.hu/user.phtml?op=inc&id=753 |2007. aprilis 12., 24:00 CET
tortszoroz |https://sioweb.math bme.hu/user.phtml?op=inc&id=759 |2007. 4prilis 12., 24:00 CET
sikidom https://si . . 2op=inc&id=762 |2007. mdjus 10., 24:00 CET
binfaber https://sioweb.math.bme.hu/user.phtml?op=inc&id=763 |2007. mdjus 10., 24:00 CET

A hazi feladatok listdja elérhet? a SIO rendszerben is: https://sioweb.math.bme.hu/user.phtml?op=zadania

Tipushibak a hazikban

® A Compile error oka lehet az is, hogy a beadott f4jl kiterjesztése nem . ¢ . Tipikus rossz
kiterjesztések: . cc, .cpp, .cxx.

® Ha runtime error-nak lehet oka, hogy a return 0; hidnyzik a main fiiggvény végér?l.

o A forrasfijl utolsé sordnak végén nincs soremelés (emiatt compile error).

® Nagy, 8 MB-ndl nagyobb tomb van a main fiiggvényen beliil (emiatt runtime error és segmentation
Sfaulr). Megoldds: a tomb deklariciéjat a fliggvényen kiviilre tenni. PEld4ul igy jobb:

char nagytomb[100000007;

int main (void)

return 0;

}

{

® A getchar() eredménye char tipusi valtozoba keriil. Ez azért nem j6, mert a char csak 256 kiilonb6z?
értéket tud tarolni, de nekiink 257 kéne (a 256 karakter, és a fajl végét jelz? -1). Megoldas: int tipusd
véltozdba tenni.
¢ Filiggvényen beliil fiiggvény van definidlva. Ez nem j6, a fiiggvényeket csak egymads utdn szabad
definiélni.
® A program folosleges szokozoket ir ki (pl. a sor végére), és emiatt wrong answer-0s a megoldds. Ha
azt kell kiirni, hogy hello, majd egy soremelést, akkor j6 megoldés a
printf ("http://wiki.math.bme.huhello\n"http://wiki.math.bme.hu);,
rossz megoldds aprintf ("http://wiki.math.bme.huhello
\n"http://wiki.math.bme.hu);
¢ Az eratoszthenészi szitat while cikluson belill az 6sszes feladvanyra végigszamolja, pedig elég lenne
Osszesen egyszer. Emiatt time limit exceeded-es a megoldas.
¢ Tetsz?leges karaktert nem lehet beolvasni gets()-sel vagy fgets()-sel, mert elnyelik a 0-s kédd

karaktereket. A helyes megoldds karakter beolvasdsasra getchar().
® A program beszélgetni probadl a felhaszndléval, pl. kiirja, hogy Most kérem a mdtrix magassdgdt.

Epp amiatt rossz (wrong answer) a kimenet, hogy ez az iizenet is szerepel benne.
e A program egymds ald prébalja igazitani szamokat. Epp amiatt rossz (wrong answer) a kimenet,
hogy az igazitds miatt folosleges sz6kozoket ir ki.
e A program tdl sok memoridt haszndl, példdul a szitdldshoz haszndlt tomb elemeit int-ekb?1 épiti,
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noha char-okba is beleférne. 1386 architektiran az int 32 bites (ebb?l 1 el?jel), a char 8 bites (ebb?l 1
el?jel), tehat egy charban a [-128,127] zart intervallumbdl lehet szam.

¢ Tul nagynak veszi a tombot (s amiatt memory limit exceeded-et kap). A feladatkiirdsban pontosan
meg van adva a bemeneti adatok értéktartomdanya. Pont akkora (vagy egy hajszdlnyival nagyobb)
tombot kell deklardlni, amekkoraba az adat belefér.

® A tomb mérete nem konstans. Példaul hibds az int tomb [n]; deklaricid, és helyes az int
tomb [500]; deklaricio, ha n értéke legfeljebb 500 lehet (az értéktartomanyt lasd a feladat
szovegében).
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