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1. Halmazalgebra, fiiggvényterek topologiaja

(Halmazm?veletek, halmazok Boole-algebrdja, metszet-unié disztributivitas és dualisanak
bizonyitasa linedris m?veletek fiiggvénytereken, szuprémum és p-edik norma, tavolsdg, gombi
kornyezetek, zart, nyilt, nyilt-zart, korlatos, kompakt halmazok, véges dimenzids normalt terek
normdinak ekvivalencidja)

e 1. tétel

2. Konvergencia fiiggvényterekben

(R, R", B[a,b]-beli sorozatok és sorok konvergencidja, Cauchy-sorozatok, pontonkénti és egyenletes
konvergencia kapcsolata, paratlan gyokkitev?j? gyokfiiggvények sorozatanak pontonkénti és

. _ Zn+41/f,
egyenletes konvergenciaja (f n I[J: ) — T x R), hatarfiiggvény folytonossaga,
derivalhat6saga és integralhatdsdga, Weierstrass-kritérium, egyenletes konvergencia cafolasa)

e[l]
3. Specialis fiiggvénysorok
(Hatvanysorok konvergenciatartomanya, Cauchy--Hadamard-tétel, az arctg sorfejtése (-1;1]-ben,
hatvanysor egylitthatésorozatanak egyértelm?sége, Taylor-tétel Lagrange-féle maradéktaggal, a

Taylor-polinom hibdja, hibabecslés Leibniz-sor esetén, Fourier-sor, fliggvényatlag a sorban (a,,),
paros és paratlan 1épcs?s fliggvények Fourier-sora)

*[2]
4. Numerikus sorok

(Sor konvergencidjanak definicidja, gyokKkritérium és bizonyitasa, Cauchy-, sziikkséges-, hanyados-,
kondenzacids-, p-edik-, 6sszehasonlito- és intelligens- (Serény-) kritérium)

® az el?adésjegyzetb?] +
o 4. tétel

5. Folytonossag

(Bolzano- ill. egy és tobbvaltozds Weierstrass-tétel és bizonyitasa, folytonossig és hatarérték
kapcsolata)

o 5. tétel
6. Egyenletes folytonossag

(Egyenletes folytonossag definici6ja, Heine tétele és bizonyitasa, korlatos derivalt és egyenletes
folytonossag, egyenletes folytonossag kiterjesztése az értelmezési tartomany hatarpontjaira)

® 6. tétel

7. Differencialhatosag
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(Parcidlis és totdlis derivalhat6sag, folytonos differencidlhatdsag és ezek kapcsolata, a differencial
matrix-reprezentacidja Jacobi-matrix, Young-tétel)

o 7. tétel

8. Differencialasi szabalyok és L'Hospital-szabaly

(Differencialasi szabalyok, elemi fiiggvények derivéltjai, L'Hospital-szabalyok, szakadais,
megsziintethet? szakadas, els? és masodfaji szakadds, Darboux-tétel és bizonyitasa)

o 3. tétel

9. Implicit és inverz fiiggvény tétel

(Inverz definicidja, egyvaltozos fiiggvény inverzének létezése, két és tobbvaltozds inverz és
implicit-fiiggvény tétel)

® 9. tétel

10. Valés érték? fiiggvények vizsgalata

(A fliggvénytulajdonsdgok analitikus jellemzése (sz€ls?érték, monotonitds, konvexitas), els? és
masodik derivalt proba, Hesse- és Jacobi-matrixok, Lagrange-tétel és bizonyitasa)

e 10. tétel
11. Egyvaltozés Riemann-integral

(Egyvaltoz6s Riemann-integral, Riemann-integralhatdsag jellemzése (korlatossag, nullmérték?ség),
monoton fliggvények szakaddsai, primitiv fiiggvény, Newton--Leibniz-tétel és bizonyitasa)

e 11. tétel
12. Improprius integral

(Improprius integral és 1étezésének kritériumai, 6sszehasonlité kritériumok, ekvikonvergencia
(Serény-) kritérium, forgastestek térfogatanak kiszamitdsa, integralkritérium sorokra

e 12, tétel
13. Integralasi stratégiak
(A helyettesitéses és parcialis integralas formulai és bizonyitasuk, helyettesités a hatdrozott
integralban, integralds helyettesitéssel (gyokos, exponencidlis, trigonometrikus helyettesités), elemi
fiiggvények inverzeinek integralasa)
e 13. tétel
14. Tobbvaltozés Riemann-integralja
(Tobbviéltozos fiiggvények Riemann-integralja téglan, paraméteres integralok, a paraméteres

integral egyenl?sége a Riemann-integrallal, integralhat6sag korlatos tartomanyon, korlatoson ill.
kompakton nem R-integralhaté fiiggvények, Jordan-mérhet?ség)
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e 14. tétel
15. Integraltranszformacié és a tartomany paraméterezése
(Integraltranszformécios tétel, polar, henger és gombi koordinatazas, hiperbola-linearis

koordinatahalézatban integralas, polarkoordinata-attérés Jacobi-determinansa, integralok
felcserélése)

31
16. Linearis leképezések

(Linedris tér és altér definicidja, linedris leképezés definicidja, képtér és magtér dimenzidja, rang,
dimenzidtétel és bizonyitasa)

e 16. tétel
17. Leképezések matrixa és determinansa
(Leképezések matrixa, leképezés matrixanak transzformacidja bazisvaltaskor, a determinans
invarianciaja bazisvaltaskor és ennek bizonyitasa, ortogonalis matrixok és ortonormdlt bazis, a

transzponalt invarianciaja ortonormalt bazisvaltas esetén és ennek bizonyitasa, determinansok
szorzastétele)

o 17. tétel

18. Matrixalgebra
(Matrixszorzas és matrixgy?r? definiciéja, inverz matrix definicidja, létezésének feltételei,
kiszamitasa, nulloszto, nillpotens matrix, nem kommutalé matrixok, inverz adjungaltas képletének
bizonyitasa )

[41058]

19. Gauss-eliminacio
(Homogén és inhomogén egyenletrendszer megoldasa, 1épcs?s és redukalt 1épcs?s alak, a megoldas
1étezése és egyértelm?sége, homogén egyenlet megoldastere, magtér meghatdrozasa, sortér és

sortranszformaciok, oszloptér és sortranszformacidk, inverz matrix meghatarozasa és az eljaras
josaganak igazolasa (LU-felbontas))

6l
20. Sajatprobléma

(Leképezés sajatértéke és sajatvektora, sajataltér, sajatérték meghatarozasa és az eljaras
Jjosaganak bizonyitasa, f?tengelytétel, diagonalizacid, (Jordan-normalforma).)
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