Informatika1-2012/HF5
5. Hazi Feladat

(kit?z?/javitd: Palovics Robert)
Dontsd el egy tetsz?leges, iranyitatlan grafrél, hogy paros graf-e, vagy nem. Segitség, instrukcidk:

Instrukciok:

¢ A feladat egy SAGE-ben irt fiiggvény megirasa, mely képes vilaszolni a fenti kérdésre.

¢ A fiiggvény bemenete egy tetsz?leges, iranyitatlan (Graph) graf.

e A program "'http://wiki.math.bme.huprint''http://wiki.math.bme.hu fiiggvénnyel irja ki a
kimenetre a graf parossigat (""http://wiki.math.bme.huA graf paros''http://wiki.math.bme.hu,
vagy "'http://wiki.math.bme.huA graf nem paros graf''http://wiki.math.bme.hu).

¢ Jelolés a tovabbiakhoz:

¢ A cstcsok szdma a grafban N, a csicsok indexelése: 0..N-1
¢ Ha a gréf paros, akkor a cstcsai kettéoszthatok A és B diszjunkt halmazokra tigy, hogy csak
ezen két halmaz kozott vannak élek.

¢ A fiiggvény minden esetben adjon vissza
(""http://wiki.math.bme.hureturn''http://wiki.math.bme.hu) egy listat (colors):

¢ Ha a graf nem paros, akkor ez egy iires lista legyen.
¢ Ha a gréf péros, akkor ez a lista legyen N hossziisagu, és colors[i] adja meg az i-edik cstics
"http://wiki.math.bme.huszinét"http://wiki.math.bme.hu:
O colors[i]=1, ha az i. csdcs az A halmazba tartozik.
O colors[i]=0, ha az i. csdcs a B halmazba tartozik.

* A fiiggvény legyen képes nem osszefiigg? grafok kezelésére is!

¢ A hazit most is a kovetkez?képp kiildjétek: A sage worksheetet a szokasos konvenci6 alapjan
(T2_HF5_kovacspisti) nevezzétek el, majd osszatok meg a sage szerveren palovics felhasznéldval.

Segitség:

® A megoldashoz az egyszer?, irdnyitott graf paritdsat meghatarozé algoritmust, és a szélességi keresés
algoritmusat kell végiggondolni.
e Kezdetben mindenki szine legyen -1, azaz minden i esetén colors[i]=-1
® A szomszédoknak mindig ellentétes szin?eknek kell lennie, mint a vizsgalt csticsnak.
® A nem Osszefiigg? grafok esetén a BFS algoritmust mindig djra kell inditani, legyen ez mindig a
colors[] listaban az els? olyan cstics, aki még nincs benne egyik halmazban sem.
e Példa: A graf: {0:[1,2], 1:[2,3]}, az algoritmus Iépései:
¢ 0. Iépés: minden csucsra colors[i]=-1, egyik csuics sem
"http://wiki.math.bme.huszines"http://wiki.math.bme.hu
¢ 1.1épés: A BFS elindul a 0. csucsbdl, elkezd szinezni: colors[0]=0, colors[1]=1, colors[2]=1.
Ezt azért teheti meg, mert a 0,1,2 csticsok koziil még egyik sem
"http://wiki.math.bme.huszines"http://wiki.math.bme.hu.
¢ 2. 1épés: a BES ezutdn megvizsgdlja az 1. cstcsot. Mivel colors[1]=1, ezért colors[2]=0 és
colors[3]=0 kéne legyen. Azonban a 2. cstics mar az 1. 1épés miatt szines: colors[2]=1
ellentétes szin?, mint amilyenre most kéne szinezni --> az algoritmus ledll, ez a graf nem
lehet paros graf.

o A fentit?] eltér?, egyéb megoldadsokat is elfogadok, mindez csak segitség.
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