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Szimbolikus kifejezések

Ezen a gyakon szimbolikus kifejezésekkel foglalkozunk, igy ne felejtsétek el a valtozékat, amik
szimbolikusak, annak definidlni:

x = var('x")
1. Szimbolikus bevezetés

® Az is_prime() fiiggvénnyel hatdrozd meg, hogy a 2013 * 2014 - 1 prim-e!
e Egészitsd ki a kédot, hogy mitkodjon!

a = <!>
<!> = a
b.factor ()

¢ Hatdrozd meg 2011 * 2012 + 1 gyokét az sqrt() fiiggvénnyel!
e Egészitsd ki a kddot, hogy megoldja az egyenletet!

<!> = var('x")
<I>(2 * x ** 2 - 9 * x - 56 == 0, <!>)

® Az egyenlet megoldésdt add értékiil egy véltozonak.
® Majd ennek a valtozénak (a megoldasnak) kérd le az elsd elemét (mintha lista lenne, mivel az).
e Végiil a megoldas jobb oldalat kérd le a right() metédussal.

¢ Oldd meg a sin(x) + log(x) - pi = 0 egyenletet a solve()-al, miutan ez nem sikeriilt, oldd meg a
find_root()-al (0 és 100 kozott van egy megoldés)!

e Legyen az ffiiggvény a (2x + 5y)"3 ! (Ne felejtsd el felvenni y-t is mint szimbolikus valtozot.)

e Helyettesits f-be a subs() figgvénnyel, x = 316, y = 276-ot!

e Egészitsd ki a kddot, hogy Osszegre bontsa a kifejezést!

(a, b) = <!>
((2 * a - b) ** 3).<!>
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2. Masodfoku egyenlet

¢ Oldd meg az altalanos 2. foku egyenletet a solve() segitségével.

e Kérd le ennek az egyik (dltaldnos) megoldasat.

® Majd helyettesitsd be az 5, 3, 2 értékeket az egyiitthatok helyére (a tagok fokaval csokkend
sorrendben).

3. Rajzolas bevezetés
e Egészitsd ki a kddot, hogy cosinus gorbét rajzoljon ki 0-t6l 4*pi-ig.
plot (<!>, (0, <!>))

® Rajzold ki az (x-2)"2 + 3 méasodfoku polinomot -2-t?1 4-ig, z6ld szinnel!

¢ Rajzoljunk kort: cirlce((kozéppont koordindtdi), sugar, egyebek). Az
"http://wiki.math.bme.huegyebek"http://wiki.math.bme.hu lehetnek: szin, aspect_ratio=True hogy az
x és y tengelyek skdldzdsa azonos legyen (kiilonben ellipszist kaphatunk!).

¢ Rajzold a masodfoku polinomot és a kort egymads mellé a show fiiggvénnyel.

® Rajzoljatok ki a (cos(x))™(0.5) + (log(x))"2 - pi fiiggvényt a (0, 20) intervallumon, majd vegyétek
észre, hogy mennyire fura.

® Rajzoljatok ki a (cos(x))™(-0.5) + (log(x))"2 - pi fiiggvényt a (0, 20) intervallumon, majd vegyétek
észre, mennyire gyonyord.

¢ Nincsnek hatdrok, taldljatok szebb fiiggvényt!

® Azért kozbe vegyétek észre, hogy a cos(x)™(0.5) miatt a fiiggvény valésak felett nem mindenhol
értelmezett, ezért lettek ilyen szépek a fiiggvények.

e Javitsatok ki oket, hogy mindenhol értelmezettek legyenek és mégse legyenek annyir
megvéltoztatva. Majd vegyétek észre igy mennyire unalmasak lettek.

4. Tobb megoldas

e A korabbi sin(x) + log(x) - pi = 0 egyenletnek keresd meg 3 gyokét a [0, 20] intervallumon. Esetleg
ha segit rajzold ki eldtte plot-al.
e {1j (sage) fiiggvényt ami 3 bemenetet kap: egy egyenlet (f), intervallum (I) és gyokok szama (n). A
fiiggvény keresse meg az f legaldbb n megoldasat az I intervallumon. Egy kis segitség:
¢ A korébbi gyakorlaton négyzetgyokot szamoltunk intervallum felezéssel. Itt is lehet
intervallum felezést alkalmazni.
¢ Nem kell foglalkozni azzal, hogy egy megoldds pont az intervallum szélére esik, hisz a
find_root() numerikus hibaval adja meg a megoldast, igy ez elég valdsziniitlen.
+ A megoldasokat rakja egy listdba, majd ezt adja vissza.

¢ Prébaljatok ki a sin(x) + log(x) - pi = 0 egyenlet, [0, 20] intervallum és 3 bemenetekkel.
® Majd prébaljatok még ki a (x - 1) * (x + 2) * (x - 6) fiiggvényen, hogy biztosan jol mikodik-e.
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