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Egyéb hasznossagok C programozashoz

Konstansok és makrok

A konstansok olyan "http://wiki.math.bme.huvaltozék "http://wiki.math.bme.hu amiknek az értékét nem lehet
megvaltoztani. Példaul hasznos lehet ilyen, ha a programban a pi értékét sok helyen szeretnénk hasznélni
(ehhez elég lenne egy globadlis valtozo..), €s még véletleniil sem szeretnénk feliilirni az értékét a program
futdsa soran, hogy minden szamitds ugyanazzal a pontossiggal szimol6djon. Tobbféle megoldast is
hasznélhatunk erre.

El?forditoval

Konstansokat az eredeti C-ben csak az el?fordité segitségével hozhattunk 1étre. Minden olyan kédsor ami '#'
jellej kezd?dik, a preprocesszornak vagyis az el ?feldolgozénak sz616 utasitas. (Kicsit lejjebb lesznek még
példak.)

A "http://wiki.math.bme.hu#define"http://wiki.math.bme.hu preprocesszor-utasitassal definidlhatunk
konstansokat, vagy mas néven makrdkat. Csak abban a file-ban érvényes egy konstans/makré ahol
deklaréltuk.
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/* Konstansdeklardcid: eredeti C-s megoldds, el?forditdénak szdld utasitdssal */
#define PI 3.14159

#define NULLA 0

#define SZOVEG "Ha ezt a sort el tudja olvasni, nincs sziliksége szemiivegre \n"

Itt nem kell pontosvessz? a sorok végére. Az el?fordit6 a program leforditdsa el?tt a makr6-szimbélumok
minden el?fordulasi helyére behelyettesiti a megfelel? értéket (bet?r?l bet?re, kiértékelés nélkiil, lecseréli pl.
a "http://wiki.math.bme.huPI"http://wiki.math.bme.hu-t
"http://wiki.math.bme.hu3.14"http://wiki.math.bme.hu-re).

A konstansneveket mindig nagybet?vel kell irni!

C-ben egy konstansot megsemmisiteni is lehet az "http://wiki.math.bme.hu#undef
konstansnév"http://wiki.math.bme.hu paranccsal, illetve ellen?rizhetjiik az
"http://wiki.math.bme.hu#ifdef"http://wiki.math.bme.hu ill.
"http://wiki.math.bme.hu#ifndef"http://wiki.math.bme.hu preprocesszor-parancsokkal, hogy van-e (ill.
nincs-e) mar definidlva adott névvel konstans (ne felejtsiik el lezarni az if-et):

#ifndef PI
#define PI 3.14
#endif

Makré-fiiggvények

Akar kicsi makro-fiiggvények irdsasra is hasznélhatjuk ezt a behelyeetesit? mechanizmust. De vigydznunk
kell arra hogy az el ?fordit6, mint nyelven kiviili eszk6z mindent gondolkodds nélkiil helyettesit, rdaddsul az
eredményt egy sorba irva azt sem teszi lehet?vé, hogy a makréhelyettesitést [épésenként nyomkovessiik.

Egy elrettent? példa:

// a hadromoperandusu feltételes operdtort haszndljuk, mert rdvid
#define abs(val) (val < 0) ? -val : val

int y, x = 3;
y = abs( x++ ); // Vart eredmény: x = 4, y = 3;

Az abszoltt érték makré fenti alkalmazdsa esetén az el ?fordité a hivas helyén (ahol y-nak adunk értéket)
behelyettesiti az abs() makrot, a belsejébe pedig paraméterként behelyettesiti a
"http://wiki.math.bme.huval"http://wiki.math.bme.hu helyére az
"http://wiki.math.bme.hux++"http://wiki.math.bme.hu-t. Els? rdnézésre azt varnank, hogy az y = abs(x++)
végrehajtdsa utan, mivel el?tte x értéke 3 volt, x értéke 4 lesz, mig y értéke 3. Ez igy is lenne, ha az abs-ot
fiiggvényként realizalndnk. Ezzel szemben a el?fordit6 ebb?] a sorbdl a kdvetkez?t késziti:

y = (x++ < 0) ? - x++ @ xt++;

azaz az x-et kétszer noveli, minek kovetkeztében az utasitds végrehajtasa utn x értéke 5, mig y-é 4 lesz. A
el?forditéval definidlt makrok tehét veszélyesek lehetnek.

A const tipusmodositéval

Az ANSI (szabvanyos) C-ben (és majd C++-ban) a const tipusmoédosité sz6 segitségével barmely
memoriaobjektumot definidlhatunk konstansként, vagyis "http://wiki.math.bme.hucsak olvashat6
valtoz6"http://wiki.math.bme.hu-ként. Ez azt jelenti, hogy a fordité figyelmeztet, ha a valtozé nevét
értékadds bal oldalan szerepeltetjiik, vagy ebb?]l nem konstansra mutaté pointert inicializalunk.

/* ANSI C megoldés PI definidléséara */

El?forditéval
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const float PI = 3.14;

Mutatok esetén lehet?ség van annak megkiilonboztetésére, hogy a mutaté dltal megcimzett objektumot, vagy
magat a mutatét szeretnénk csak olvashatéva tenni:

const char * p; // p &ltal cimzett karakter nem mdédosithatd, (const char) * p
char * const g; // g mutatdt nem lehet megvdltoztatni, (char *) const g

Fajl olvasas és iras

Egy komoly adatfeldolgozést vagy barmilyen szdmitdsokat végz? program praktikus ha fajlokbdl olvassa be
az adatokat, és az eredményeket is fajlba irja.

Sajnos a file-kezelés C-ben nem til egyszer? és nem
"http://wiki.math.bme.huprogramozdbarat"http://wiki.math.bme.hu, de néhdny m?kdd? példabdl kiindulva
nem is olyan nehéz megoldani.

A fajlkezeléshez sziikséges fiiggvényeket az "http://wiki.math.bme.hustdio.h"http://wiki.math.bme.hu
fliggvénykonvtér include-oldsdval tudjuk hasznélni (ez kellett mar kordbban ahhoz is hogy a felhaszndl6tél
bekérjiink adatokat (vagyis a standard inputrdl olvassunk), vagy hogy a képreny?re (standard output) irjunk).

Két sorban igy néz ki egy féjl megnyitasa (az "http://wiki.math.bme.hur"http://wiki.math.bme.hu itt azt jeneti
hogy olvasdsra nyitjuk meg a szoveges fajlt):

FILE *fp;
fp = fopen("alma.txt", "r");

Az "http://wiki.math.bme.hur"http://wiki.math.bme.hu helyett lehetne
"http://wiki.math.bme.hub"http://wiki.math.bme.hu (bindris file olvasasa),
"http://wiki.math.bme.huw"http://wiki.math.bme.hu (iras),
"http://wiki.math.bme.hua"http://wiki.math.bme.hu (a f4jl végére irds (append)).

A "http://wiki.math.bme.huFILE * fp"http://wiki.math.bme.hu egy olyan mutat6 ami
"http://wiki.math.bme.huFILE"http://wiki.math.bme.hu tipusnev? struktdrara mutat. Ez a struktdra olyan
informéaciodkat tartalmaz amik segitségével megval6sulhat a kapcsolat a programunk és az operacids rendszer
(ami kezeli a fajlrendszert) kozott. A belsejét nem kell ismerni, elég azt tudni hogy hogy hasznaljuk.

Fajl olvasas fscanf()-fel

A scanf{) fliggvényt arra hasznéltuk hogy a felhasznél6tdl (a standard bemenetr?l) olvassunk vele egy-egy
sz6t. Ehhez hasonl6 a fscanf{), ami fajlbdl (input) tud olvasni, amit olvasott azt az output valtoz6(k)ba frja, itt
egy karaktertombbe(stringbe):

fscanf (input, "%s", output);

Azonban vigyazni kell vele, mert igy csak az els? szo6kozig (egy szot) olvas be! dltaldnos szoveges fajl
beolvasdsara kevéssé alkalmas, inkabb akkor hasznos, ha ismert szerkezet? fajlt kell beolvasni. Péld4ul egy 3
dimenziés pont-koordinatakat tartalmaz6 f4jlt beolvashatunk igy, ha tudjuk hogy minden sorban egy pont
adatai vannak, a sorokon beliil pedig pontosan egy sz6k6zzel vannak elvilasztva a szdmok:

float %, vy, z;

FILE *fp;

fp = fopen("koordinatak.txt", "r");
fscanf (fp, "%f %f S$f", &x, &y, &z);

A const tipusmodositoval 3
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A fenti példaban az fscanf() csak az els? sort olvassa be a f4jlbol, még egy ciklus kell koré hogy az egész fajlt
feldolgozhassuk.

Példa: filereadl.c
Fajl olvasas fread()-del
Az fread() fliggvénnyel altaldnosabb file-beolvasét is frhatunk. Az fread() adott méret? blokkokat olvas be

egy fajlbol, elég nagy méret? blokk esetén akar az egészet. Visszatérési értéke hogy hany egységet (4lt.
karaktert) sikeriilt beolvasnia.

size_t fread(void *ptr, // ide olvassa be a fa&jl tartalméat
size_t size, // ekkora méret? elemekbe (tipikusan sizeof (char) lesz itt)
size_t nmemb, // ennyi darab (ennyi karakter) beolvasdsa maximum

FILE *stream); // ebb?l a fajlbdl

A beolvasott adatoknak a heap-en kell dinamikusan memoriat foglalnunk, ehhez pedig meg kell tudnuk a f4;jl
méretét:

// fp egy megnyitott file mutatdja

fseek (fp, 0L, SEEK_END) ; // a file végére ugrunk az "olvasdfejjel"
long 1lFilelLen = ftell (fp); // a file hosszat elkérjlik az ftell()-lel
rewind (fp); // visszatekeriink a file elejére az "olvasdfejjel"

A memoridba beolvasds utdn gy dolgozzuk fel a f4jl tartalmét (egy nagy karaktertombdot), ahogy akarjuk.

(Ha nagyon nagy fijllal dolgozunk ami nem fér a memoridba, akkor kisebb blokkokat olvassunk be egy
ciklusban, és blokonként dolgozzuk fel a tartalmat.)

Példa: fileread2.c

(Megjegyzés: van még néhany mddja a file olvasdsnak (karakterenként is olvashatjuk a f4jlt példaul), de
dltaldban a fenti két médszer egyikével elég j61 megoldhaté barmilyen fjl-olvasdsi feladat.)

Fajl iras

Nézziink egy teljes példat f4jl irdsara is. A kovetkez? kis példaprogram 0-t6] kezdve szdmokat ir ki egy
fjlba, a fajl nevét és a szdmok szadmét a felhaszndl6tol kéri be:

#include <stdio.h>

int main () {
int i, Nj;
FILE *fp; // f&jl mutatd
char fname[80]; // a f&3jl neve lesz itt
printf ("Mennyi szamot generdaljak?\n");
scanf ("$d", &N);
printf ("A f&4jl neve ahova irjam:\n");

scanf ("$s", fname);
fp = fopen (fname, "w"); // itt nyitjuk meg a fajlt, irésra
if (fp == NULL) { // hibakezelés

printf ("Nem sikeriilt megnyitni a fajlt: %s", fname);
return 1;

}

for (i = 0; 1 < N; i++) {

fprintf (fp, "%d\n", 1i); // az "fprintf ()" f&jlba ir
}
fclose (fp); // be is zarijuk a fajlt !

Fajl olvasas fscanf()-fel 4
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A programunk paraméterezése

Ha mindig fix szdmu bemenetre van sziiksége a programunknak, akkor sokkal egyszer?bb ha azt nem mindig
a program futdsa kozben kell a felhaszndlénak bepotydgnie, hanem a program maér az induldsakor megkapija.
Igy a programunk egy scripttel (kicsi futtatéprogrammal) is konnyebben futtathaté és paraméterezhet? lesz.

Ehhez csak arra van sziikség, hogy a main() fliggvényiinknek legyen 2 paramétere:

® az els?: int argc: az argumentumok darabszdma
("http://wiki.math.bme.huargc"http://wiki.math.bme.hu : "http://wiki.math.bme.huargument
count"http://wiki.math.bme.hu)

® a méasodik: char **argv vagy char *argv[]: az argumentumokat(stringeket vagyis
karakter-mutatdkat) tartalmaz6 tomb, amib?l az els? (vagyis a nullds index?) maga a program neve
amivel meghivtdk

#include <stdio.h>

int main(int argc, char **argv) {
printf ("A kapott argumentumok szdéma: %d\n", argc);
while (argc——) {
printf ("%$s\n", *argv++);
}

return 0;

Irjuk 4t kicsit a fenti szamkiirés programunkat:

¢ az els? argumentumként a kifrandé szdmok darabszdmat vérja
¢ misodikként pedig a f4jl nevét ahova ir
¢ ahelyett hogy 1-t?l (n-1)-ig ir ki szdmokat, random szdmokat irjon a fajlba

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main(int argc, char *argv[]) {
// ellen?rizziik hogy a felhaszndld jél haszndlja-e a programot:
// megkaptuk-e a vart paramétereket/argumentumokat?
if (argc < 3) {
printf ("Haszndlat: %$s <file-nev> <darabszam>\n", argv[0]);
return 1;

}

int N = atoi(argv[l]); // ez egy string->int konvertdld filiggvény az stdlib.h-bdl
FILE *fp; // f&jl mutatd

char *fname = argv[2]; // 2. argumentumként kaptuk a f&djl nevét

fp = fopen (fname, "w"); // itt nyitjuk meg a fajlt, irésra

if (fp == NULL) {

printf ("Nem sikeriilt megnyitni a fajlt: %$s", fname);
return 1;

}

int 1i;
for (i = 0; 1 < N; i++) {
fprintf (fp, "%d\n", rand()); // a rand() fliggvény az stdlib.h része, random szémokat gen
}
fclose (fp); // be is zarjuk a fajlt !
return 0;

Fajl iras 5
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Tobb fajlbal allé program

Nagyobb programok esetén mar nem lesz atlathat6 a kdd ha egyetlen, sokezer soros C programfdjlba irunk.
Praktikus a kédot valamilyen logika mentén széttordelni: példaul a fajlkezel? fliggvényeket tehetjiik egy

/////

tobb szdz forrasfajl tartalmazza a program m?kddéséhez sziikséges 0sszes kddsort.

A forraskédokat a fordit6 egyesével leforditja (in. object fajlokat készit), majd osszelinkeli. A gcc mindkét
1épést megteszi nekiink.

Tobb forrasfajlbol allé program esetén figyelni kell néhdny dologra:

¢ csak egy main() fiiggvény lehet, ez lesz a program "http://wiki.math.bme.hubelépési
pontja"http://wiki.math.bme.hu, itt kezd el futni

¢ a globadlis valtozok iitkdozhetnek, vagyis linkelési hibdhoz vezet ha tobb fajlban is definidlva van
ugyanolyan nev? véltozd vagy fiiggvény (ilyenkor a hibaiizenetet az
"http://wiki.math.bme.huld"http://wiki.math.bme.hu program kiildi, ez végzi a linkelést)

Egy Kkicsi példa: két C forrasfajl osszeforditasa

Ha t6bb ¢ forrdskédunk is van, amik hivatkoznak egymds fiiggvényeire vagy globdlis véltozdira:

// progl.c
#include <stdio.h>

int main () {
int x = 3;
int eredmeny = bar(x) + 15;
printf ("Az eredmeny: %d", eredmeny);
return 0;

}

// myutilsl.c
int bar (int 3j) {
return j*j;

}

A forditasndl meg kell adni az Osszes sziikséges forrasfajlt:
gcc -o progl progl.c myutilsl.c

Header fajlok hasznalata

A globdlis nevek iitkozésének elkeriilésére egy megoldas az dn.
"http://wiki.math.bme.huheader"http://wiki.math.bme.hu f4jlok haszndlata, ezek
"http://wiki.math.bme.hu.h"http://wiki.math.bme.hu kiterjesztés?ek, és altalaban deklaracidkat, egyszer?bb
definicidkat tartalmaznak. Direkt arra vannak tervezve, hogy ezekre a
"http://wiki.math.bme.hu.c"http://wiki.math.bme.hu fajlokbél hivatkozzunk #include
"http://wiki.math.bme.huakarmi.h"http.://wiki.math.bme.hu paranccsal (itt idéz?jelek vannak a
"http://wiki.math.bme.hu<>"http://wiki.math.bme.hu zar6jelek helyett a standard konvtarakkal ellentétben).
A header fajlok 4ltaldban kicsik, hogy hatékonyan lehessen include-olni 7ket.

A programunk paraméterezése
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A headerédllomdnyunk definidlja a bar() fliggvényt:

// myutils2.h
int bar(int j) {
return j*j;

}
A C forrasfajlunk pedig include-olja a fentit:

// prog2.c
#include <stdio.h>
#include "myutils.h"
int main () {
int x = 3;
int eredmeny = bar(x) + 15;
printf ("Az eredmeny: %d", eredmeny);
return 0;

A forditasnél elég megadni a prog.c-t (bele van irva hogy a
"http://wiki.math.bme.humyutils2.h"http://wiki.math.bme.hu-t include-oljuk, ez kb olyan mintha a myutils2.h
tartalmdt a #include utasitds helyére behelyettesitenénk):

gcc -0 prog prog.c

Es m?kodni fog.

A fontosabb C fiiggvénykonyvtarak
Matematikai fiiggvények

#include <math.h>

Trigonometriai fliggvények, stb. link

Standard I/0

#include <stdio.h>
Standard bemenet és kimenet (kapcsolattartas a felhasznaldval), illetve fajlkezel? fiiggvények. Pl:

o printf - képerny?re ir

o fprintf - f4jlba ir

e scanf - felhasznal6tdl beolvas

e fscanf - f4jIbdl sz6t / formazottan olvas
¢ fopen - f4jlt megnyit

¢ fread - f4jlbol blokkot olvas

link
Hasznos dolgok konyvtara: stdlib

#include <stdlib.h>

Header fajlok hasznalata 7
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Sok hasznossag, pl a stringb?l szamértékké konvertdl6 fiiggvények, amiket gyakran hasznalunk a program
argumentumainak feldolgozasakor:

e int atoi(char* s)
e float atof(char* s)
¢ long atol(char* s)
Es a dinamikus meméria kezeléséhez hasznélt fiiggvények:
¢ malloc
e calloc

o free

Valamint a random szdmok generalasahoz:

e srand
e rand
link
Stringek

#include <string.h>

Stringek kezelése, mésoldsa, 6sszehasonlitdsa, stb link

Az el?adashoz tartozoé példakédok

Letolthet?k innen.

Ellen?rz? kérdések
Amit a zh-ra is tudni kell ebb?l az el?adasbol:

¢ konstans értékek kétféle definidldsa

* mi a makréfiiggvény

® main paraméterezése

¢ file olvasis, file irds felismerés szintjén

ZH-infok
Id?pont: mérc. 27. kedd 16-18:00.
A pontok eloszldsa a feladattipusokon:
¢ 6 pont "http://wiki.math.bme.humitirki"http://wiki.math.bme.hu (3 kisebb C-kéd értelmezése)
¢ 10 pont fiiggvényiras: 3 kis fiiggvény (lesz kozotte olyan (taldn kett? is) ami gyakorlaton is volt vagy
ahhoz nagyon hasonld)
¢ 6 pont elmélet : 4 kérdés (2 konny? (kb mint a gyakorlatok elején voltak a kisZh-k) + 2 kicsit

kifejt?sebb)
® 4 pont hibakeresés : egy picit hosszabb, elvileg teljes C-kédban 4 hiba lesz elrejtve

Hasznos dolgok kényvtara: stdlib 8
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Forrasok és tovabbi olvasnivalok:

e http://www.eet.bme.hu/publications/e books/progr/cpp/nodel2.html

e http://prog.hu/cikkek/292/Konstansok+operatorok+ciklusok.html

e http://www.tankonyvtar.hu/informatika/objektum-orientalt-080905-103

¢ http://www.math.utah.edu/~carlson/c/cbook.pdf

® http://www.cprogramming.com/tutorial/c/lesson14.html

e http://publications.gbdirect.co.uk/c book/chapter10/arguments to main.html

e http://en.wikipedia.org/wiki/Include guard

e http://www.delorie.com/djgpp/doc/ug/larger/multisrc.html

® The C library reference guide: http://www.acm.uiuc.edu/webmonkeys/book/c guide/index.html

Forrasok és tovabbi olvasnivalok:
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