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Menetrend
Kész, hajra a ZH-n, azért aludjatok is.

A tervezettbol eddig kész: 100%

1. gyakorlat

A gyakorlat elején gcc-vel forditottunk egy "http://wiki.math.bme.huhello world"http://wiki.math.bme.hu
programot. Hasznos tudni, hogy hogyan lehet igy terminélbdl forditani egy C programot.

Majd megtanultuk a Codeblocks / Codelite hasznélatat, ezekbdl nem igazan tudnénk mit visszakérdezni,
ezeket a kényelem kedvéért mutattuk meg.

A gyakorlat végén pedig egy nagyon egyszerll kiegészitendd feladatot oldottunk meg, aminek annyi volt a

Iényege, hogy lassatok hogyan kell deklardlni valtozokat (pl: int x;) és hogyan kell hasznélni egyszer(
eldgazast.

2. gyakorlat

Megtanultuk hogyan lehet scanf-el beolvasni:

int z;
scanf ("%d", &z);

Ekkor még nem tudtuk miért kell az & jel a z elé, de mostmar tudjuk, hogy ez azért kellett, hogy a valtozdba
beleirhassa a felhaszndl6 altal beirt értéket. Emlékezziik vissza miért nem lehet ezt pointer nélkiil megoldani:

void swap (int x, int y) {

int temp = x;
X =y
y = temp;

}

void swap?2 (int* x, int* y) {

int temp = *x;
*X=*y
*y = temp;

}

int main (void) {
int a = 6;
int b = 8;
)

swap(a, b
printf("%$d %d", a, b); // 6 8-at ir ki
swap?2 (&a, &b);

printf ("%d %d4d", a, b); // 8 6-ot ir ki
return 0;

’

}
Itt az elsd swap fiiggvén igaz gy tiinik hogy megcseréli a valtozok értékét, de valdjdban csak a réluk késziilt

madsolatok értéket cserélte meg, és igy a main-ben nem tortént csere. Viszont a swap2 pointereken keresztiil
jOl megcseréli a valddi a és b valtozo értékét.
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A gyakorlat része volt még a ciklusokkal val6 ismerkedés:

for (inicializdlds; feltétel; inkrementdlds) {
utasitasok

}

while (feltétel) {
utasitasok

}

do{
utasitasok
} while (feltétel);

A for ciklust sokszor hasznaltuk, témbokon val6 végigjarashoz, leszamoldsokhoz, mindenféléhez. while-t
kevésbé, de végiilis helyettesithetd egy for(;feltétel;) ciklussal. do while-t pedig mégkevésbé hasznaltuk,
ennek ugye a sajatossiga, hogy amikor belép a ciklusba eldszor akkor nem ellendrzi a feltételt, tehat ha egy
mindig hamis feltételiink van a ciklus magja akkor is lefut egyszer.

Ciklusokkal megkerestiik folyamatosan érkezd szdmoknak a minimumat vagy maximumat, ez azon az
egyszer( oOtleten alapult, hogy mindig mentettiik az eddig taldlt legkisebb szdmot (minimum esetén) és ezzel

hasonlitottuk 6ssze az éppen érkezot. Majd aszerint hogy kisebb volt az eddigi legkisebbnél a most vizsgalt
vagy sem, bedllitottuk ezt a legkisebbnek, vagy csak mentiink tovabb.

3. Gyakorlat

A gyakorlat elején megtudtuk, hogy a véltozdink végesek, igy nem tdrolhatunk benniik akdrmekkora szdmot.
Irtunk for ciklusokkal par feladatot, majd attértiink a gyakorlat anyagdra, amik a tipusok voltak.

Tomboket is megtanultunk haszndlni, egy egyszerl példa:

#include<stdio.h>

int main(void) {

int t[20]; // Itt hozzuk letre a tombot, elore megadjuk a meretet
int i;
t[5] =5 * 5; // Igy tudunk egy elemenek erteket adni
t[6] = t[5] + 11; // Vagy felhasznalni ertekkent
for(i = 0; i < 20; i++) { // Ez a ciklus vegzi el a munkankat
t[i] = 1 * 1i;
}
return 0;

4. Gyakorlat

A gyakorlat két nagyon fontos dolgot vezetett be, a fiiggvényeket és a pointereket.

v_ért fv_név(p_tipusl p_névl, p_tipus2 p_név2) {
/* o x/

return érték;

Fiiggvényeknek definicidja a visszatérési értékiikkel kezdddik, majd a fiiggvény neve és zardjelben a
bemeneti paraméterek. Mint minden blokkal rendelkezd szerkezetnél itt is kapcsos zaréjellel kell elkezdeni
és bezarni a blokkot, azaz a fiiggvény magjat. Ha a fiiggvényben valahol return-6liink egy értéket, a fiiggvény
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visszatér, kilép, azaz a return utdni rész mar nem fut le. Ezért az alabbi két figgvény ekvivalens:

int fv(int a) {
if(a < 0){
return -aj;
}
else{
return a;

}

int fv2(int a) {
if(a < 0){
return -aj;

}

return a; // Ez csak akkor fut le ha az 1if feltétele hamis volt, mert kiildnben a fliggvény vi
Fiiggvényeket lehet értékként is haszndlni, igy ha van egy atlag fliggvényiink, nem kell kiilén véltozéba
elmenteni az altala visszaadott értéket:
printf ("$1f", atlag(3.2, 6));
Pointerekrdl mér {rtam kordbban, amit még megemlitenék, hogy a tombdok pointerek és a pointerek tombok.

Igy ha t egy témb vagy pointer, akkor t[0] és *t ekvivalens, tovabba, ha 1étezik i. indexi eleme, akkor t[i] és
*(t+1) is ekvivalensek.

5. Gyakorlat

A gyakorlat elso felében dinamikus memdoriakezelésrdl volt sz6. Kordbban csak fix méretll tomboket tudtunk
l1étrehozni:

int t[20];

Ha dinamikusan foglalunk le memoridt akkor barmilyen pozitiv egész valtoz6 méretli tombot lefoglalhatunk:

int m; // ebbe olvassuk be a tomb méretét
scanf ("%d", &m) ;
int *vec = (int *)malloc(m * sizeof(int)); // itt foglaljuk le a memdridt a tombnek

Itt még megemliteném, hogy igaz gyakorlatokon csak a malloc-ot hasznaltuk, igy a tobbit nem fogjuk
kérdezni gyakorlati feladatokban. De elméleti feladatba boven belefér pl, hogy mire valé a calloc, realloc stb.

A gyakorlat mésik felében raktéar kezeld fiiggvényeket irtunk, ezeknek a megolddsa megtaldlhat6 a megfeleld
hazifeladat oldalan.

6. Gyakorlat

A gyakorlat 3 dologrol szolt, file kezelés, argumentumok és strukturak.

A file kezelést nem nehéz elsajatitani, ha a scanf és printf-ekkel mar tisztdban van az ember:

FILE* fp; // Letrehozzuk a file pointerunket
fp = fopen("test.txt", "w"); // Megnyitjuk a test.txt-t irasra
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Ezek utan a sorok utdn haszndlhatjuk az fprintf fiiggvényt, hogy irjunk a test.txt file-ba. Ha olvasni
szeretnénk egy file-bol akkor a "http://wiki.math.bme.huw"http://wiki.math.bme.hu helyett
"http://wiki.math.bme.hur"http://wiki.math.bme.hu-et irjuk, ekkor az fscanf hasznalhat6. Ha nem szeretnénk
feliilirni a file-t akkor hasznalhatjuk az "http://wiki.math.bme.hua"http://wiki.math.bme.hu-t, ami a file
végére ir.

fprintf (fp, "Most irunk a file-ba.\n");

Ha "http://wiki.math.bme.hur"http://wiki.math.bme.hu-el van megnyitva:

fscanf (fp, "%d", &z); // Kiolvasunk a file-bol egy int-et

Az argumentum kezelésrdl a mdodositott main fiiggvény fejét mindenképp érdemes megjegyezni:

int main(int argc, char* argv[])

Ha igy definidljuk a main fliggvényt, akkor argv[0]-ban a program neve lesz, argv[1]-tdl pedig a programnak
adott argumentumok taldlhatok. Ha pl "http://wiki.math.bme.hu./prog_neve teszt 20"http://wiki.math.bme.hu

paranccsal futtatjuk a prog_neve nevii programunkat, akkor az argv[1] a teszt string lesz, az argv[2] pedig a
20 string, tehat nem a 20 szdm, hogy szdmként haszndlhassuk az atoi fiiggvényt kell r4 hasznélnunk:

int m = atoi(argv[2]);
Az argc-ben amit igazdbdl nem hasznéltunk az argumentumok szdma szerepel, széval az el6zd példaban pl 2.

A gyakorlat vége struktirdkrol és a typedef-rol szolt.
typedef int egesz;
Ezutan a sor utdn haszndlhatjuk az egesz kifejezést barhol int helyett, pl:

egesz 1ij;
egesz nj;

Struktdrdk tobb valtozét zarnak egységbe, példdul 1étrehozhatunk egy datum valtoz6t, amiben taroljuk az
évet, honapot és napot:

struct Datum/{
int ev;
int honap;
int nap;

i
Ezutin a kovetkezd képpen hozhatunk létre egy ilyen valtozot és allithatjuk be az adattagjait:

struct Datum dl;
dl.ev = 2013;
dl.honap = 4;
dl.nap = 4;

Amint lathat6 a struct kulcsszot is ki kell irni mikor deklardlunk egy véltozot, ezt nem igazén szeretjiik, igy
typedef-el szoktuk "http://wiki.math.bme.humegjavitani"http://wiki.math.bme.hu, az el6zd struktira definici6
helyett:

typedef struct{
int ev;
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int honap;
int nap;
} Datum;

Ezutédn l1étrehozhaté Datum valtoz6 és ugyanigy mikodik mint kordbban:

Datum dl1;
dl.ev = 2013;
dl.honap = 4;
dl.nap = 4;

Ami a typedef-nél torténik, hogy azt az egész struktirat nevezziik el Datum-nak, pont mint amikor az int-et
neveztiik el egesz-nek.

A gyakorlat végén egy Vektor struktirdval dolgoztunk, irtunk hozz4 fiiggvényeket, a hazi is errdl szolt, igy a
kapcsolddé hdzi oldalan megtaldlhaté par fiiggvény megoldésa.

Konzultacio feladat

A feladatnak nem az volt a célja, hogy egy dtlagos ZH feladatot mutasson be, hanem hogy szinte minden
szerepeljen benne ami a gyakokon szerepelt, igy jol tudjunk magyarazni a segitségével.

A feladat

[rjunk programot, melynek 2 argumentuma van, egy file név és egy szdm. Az adott file-ban soronként két
egész szam taldlhatd, pontok a sikon, az adott szdm pedig azt hatdrozza meg hogy hany darab ilyen pont
taldlhato a file-ben.

Hozzunk létre egy struktdrat amiben tarolni tudunk egy ilyen pontot. Majd olvassuk ki a file-bdl mindet egy
dinamikusan foglalt tdmbbe. Végiil irjuk ki azokat a pontokat amiknek a koordinatdik 6sszege fibonacci
szam.

Megoldas tervezése

A struktiranknak két egészet kell tarolnia. Erdemes lenne megirni egy olyan fiiggvényt mely eldonti egy
adott egész szdmrol, hogy fibonacci-e vagy sem, majd ezt felhaszndlni a vizsgalatkor. A dinamikus tomb
foglaldsnal az altalunk létrehozott stuktirdkat tarolé tombét kell lefoglalnunk, ez semmiben nem kiilonbdzik
a beépitett tipusok lefoglalasatol.

Eldszor frjuk meg a fibonacci vizsgdl6 fliggvényt. Majd kezeljiik le az argumentumokat, nyissuk meg a file-t.
Végiil olvassuk ki a file-bdl a pontokat és nézziik meg hogy a koordinatik 6sszege fibonacci-e.

A megoldas

#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>

// A fliggvény 0-t fog adni ha nem fibonacci az adott szam, és l-et ha az. C-ben 0 a hamis és 1 az
int fibonacci_e (int n) {
int x =1; // 0.
int y = 1; // és 1. fibonacci szam, y-ban lesz mindig a nagyobb, x-ben az eldzd fibonacci szén
if(n == || n ==1) // Ugy déntéttiink, hogy a 0 és 1 fibonacci, igy egyet adunk vissza rdgtdr
return 1; // Itt igaz nem irtam {}-eket, de nem is kell, ha nem teszem ki, akkor az if &

Konzultacié feladat 5
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while(y < n){ // Megkeressiik azt a fibonacci szamot ami egyenld vagy nagyobb a kapott szamur
int temp = vy; // Elmentem az y értéket, igy tudom csak megoldani, hogy majd x-nek értékt
y =y + X; // F_{i+1l} = F_{i} + F_{i-1}
X = temp; // F_{i}

}

if(y == n) // Ha azért &lltunk meg mert egyenld volt a kapott szém egy fibonacci-val
return 1; // BAkkor igazzal térink vissza

else // Kildnben hamissal
return 0; // Itt ugye az else maga nem is kellett volna, lehetett volna irni a retur

// mert ha y == n igaz volt, akkor ugyis kilép a fliggvény, szdéval a returr

// A struktiradnk 2 int-et térol:
typedef struct{

int x;

int y;
} Pont;

// Argumentumos main-t kell irnunk mert argumentumként kapunk két dolgot is
int main(int argc, char* argv[]) {

FILE* fp; // Ebbe nyitjuk majd meg a file-t

int 1i; // Ciklusvaltozd

int n; // Ebbe mentjiik a pontok darabszamidt (2. argumentum)

fp = fopen(argv[l], "r"); // Megnyitjuk az elsd argumentumként kapott
n = atoi(argv[2]); // A masodik argumentumként kapott szamot eldbb

// Foglalijuk le a témbdt a pontoknak

szamot olvasésra

string-bél int-é kell

Pont* t = (Pont*)malloc(n * sizeof (Pont)); // Ahogy mondtam a lefoglalds nem kiilénbdzik a kor

// Olvassuk be a file-bdl a pontokat:

for(i = 0; 1 < n; i++){ // n-ig megylink mivel n darab pontunk van
fscanf (fp, "%d", &(t[i].x)); // Eldszdr az x koordindtadt olvassuk be. t[i] az 1. pontur
fscanf (fp, "%d", &(t[i].y)); // Aztan ugyanigy beolvassuk az y koordinatat is

// Egy kiildén ciklusban megnézziik hogy melyik pontok koordindtdinak az Osszege fibonacci és eze

for(i = 0; 1 < n; i++){
if (fibonacci_e(t[i].x + t[i].y)){ // A fliggvény vizsgdlja a szamokrdél hogy fibonacci
printf (" (%d, sd)\n", t[i]l.x, t[i]l.y); // A kiirds pl igy fog kinézni: (3, 2)
}
}
return 0; // return 0 ahogy a main végén szokdsos

Példa futtatas linux-on, termindlbdl: ./program pontok.txt 10

Ahol a pontok.txt pl a kdvetkezd:

USRS RN RN U VS I o))
W oy P W 01 o

(G20
[\SEN@;]

A megoldas
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Felraktam a megoldast és a pontok.txt-t: konzult.c, pontok.txt

Gyakorlati feladatok megoldasai

Max
link a gyakra

[rj programot, ami pontosan 5 szamot kér be a felhasznal6tél, majd kifrja koziiliik a legnagyobbat. (Erdemes
valami értelmes szoveggel pl: "http://wiki.math.bme.huA legnagyobb: %d"http://wiki.math.bme.hu)

Megoldas

#include<stdio.h>

int main (void) {
int legnagyobb; // Ebbe taroljuk majd mindig az eddig taldlt legnagyobbat
int szam; // Ebbe taroljuk az éppen megkapott szamot
int i; // Ciklusvaltozd

scanf ("$d", &legnagyobb) ; // A legelsd szamot a legnagyobba olvassuk be, mert 1 elem( halmaz
for(i = 0; 1 < 4; 1i++){ // 4-et kell marcsak beolvasnunk, mert az elsdt mdr beolvastuk
scanf ("%d", &szam); // Beolvasunk egy szadmot a szam valtozdba

if (szam > legnagyobb){ // Ha nagyobbat taldlunk az eddigi legnagyobbnéil
legnagyobb = szam; // Akkor bedllitjuk a legnagyobbat erre
}
}
// Miutdn ez lefutott a legnagyobb-ban biztosan a legnagyobb beadott szam lesz
printf ("A legnagyobb: %d\n", legnagyobb);
return 0;

—

=}
=
(o]

Primtényezo keresés

link a gyakra

[rj programot, ami megkeresi egy a felhaszndlé 4ltal adott sz4am primtényezdit és sorban kiirja azokat. (A
hiba elkeriilése végett eldoszor vizsgaljuk meg, hogy nem 0-t vagy 1-et kaptunk-e.)

Nem kell bonyolultra gondolni azonnal, meg lehet oldani gy is, hogy egyesével megprébaljuk elosztani az
adott szamunkat 2-t0l kezdve egyesével haladva egész szamokkal, amig 1-hez nem jutunk.

Emlékezziink, hogy a maradék képzés (modulo) jele C-ben is a %
Megoldas

#include<stdio.h>
int main (void) {

int n; // Ebbe taroljuk majd a szamot
int i; // Ciklusvaltozd (bar nem olyan lesz mint altaldban)

Gyakorlati feladatok megoldésai 7
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scanf ("%d", &n);

if(n == 0 || n == 1){ // Ha 0-t vagy egyet adtunk
printf ("0 vagy l-hez nehez primosztokat mondani"); // Akkor figyelmeztetjuk a felhaszndld
return O; // Majd befejezzik a program futdsadt (visszatériink a main-bdl)
}
for(i = 2; 1 <= n;){ // i-t nem léptetjik minden cikluslépésben, 2-rdl kezdlink mert nem szeret
if(n $ i == 0){ // Ha n oszthaté i-vel
printf ("$d\n", 1i); // BAkkor kiirjuk mert primtényezd
n=n/ 1i; // Es elosztjuk vele n-et
}
else(
i++; // Ha n nem oszthatdé i-vel, akkor léptetjik i-t, nagyobb primosztdval proék
} // Osszetett szamokkal nem lesz gond, hisz az & primosztdikkal kordbban mé

}

return 0;

primtenyezo.c

Intervallumba esok Kkiirasa

[rjatok fiiggvényt, ami bemenetként kap egy double tombot és két int-et és kiirja printf-el a tomb azon
elemeit amik beleesnek az adott int-ek adltal meghatarozott intervallumba.

Fiiggvényeknek tombot a kovetkezd mddon (is) dtadhattok (az elsd paraméter a tomb):

void fv(int t[], int v){...}

A main fliggvényetek megirdsdban hasznéljatok a kovetkezd tombot az egyszeriiség kedvéért (igy lehet
egyszerre megadni egy tomb elemeit, a []-be nem is kell feltétlen beleirni az elemszamot):

double tomb[10] = { 2.5, 7.6, 1.2, -8.9, 4.6, -4.8, 12.4, 1.1, 3.5, -6.7 };

A main-ben ne felejtsétek el letesztelni a fiiggvényeteket!

Megoldas

#include<stdio.h>

void interv (double t[], int min, int max, int n) { // t a témb, min és max az intervallum két
int 1 = 0; // Ciklusvéaltozd
for(i = 0; i < n; i++){ // Végigmegyiink a témbdn

if(min < t[i] && t[i] < max) { // Nyilt intervallumot néziink, a min < t[i] < max nem
printf ("$1f\n", t[i]); // Ha intervallumba esdt taldltunk kiirjuk, a double ugye

int main (void) {
double tomb[10] = { 2.5, 7.6, 1.2, -8.9, 4.6, -4.8, 12.4, 1.1, 3.5, -6.7 }; // Ezzel a tombbel
interv (tomb, 1, 4, 10); // tdémb, min, max, tdmbméret
return 0;

intervallum.c

Megoldas 8
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Tomb min és max

link a gyakra

Irj fiiggvényt, ami megkeresi egy adott double témb minimumét és maximumit is, és pointerek segitségével
adja vissza.

Bemenet: double tomb, double min pointer, double max pointer
Hasznalhatjatok a korabbi double tombot:
double tomb[10] = { 2.5, 7.6, 1.2, -8.9, 4.6, -4.8, 12.4, 1.1, 3.5, —-6.7 };

Erdemes még meggondolni, hogy amikor fiiggvényekben dolgozunk tombokkel, akkor hasznos lehet 4tadni a
tombok méretét a fiiggvénynek, hogy altalanosabb fiiggvényt irhassunk.

Megoldas

#include<stdio.h>

void minmax (double t[], double* min, double* max, int n) { // toémb, min pointer, max pointer,
int i; // Ciklusvaltozd

*min = t[0]; // Adunk kezdeti értéket a min és max-nak
*max = t[0]; // min és max pointer, szdéval az Altaluk mutatott memdériateriiletre *min és *me
for(i = 1; i < n; i++){ // Végigmegylink a tdmbdn, elég az l-es indexUtdl menni, mert a 0-st mé
1f(t[i] < *min) { // Ha kisebbet taldltunk mint az eddigi minimum
*min = t[i]; // BAkkor ez az Uj minimum
}
if (*max < t[i]){ // Ha nagyobbat taldltunk mint az eddigi maximum
*max = t[i]; // Akkor ez az Uj maximum

}

// Mikor lefutott ez a for ciklus, a min és max altal mutatott memdériateriileteken a minimuma é

int main (void) {
double tomb[10] = { 2.5, 7.6, 1.2, -8.9, 4.6, -4.8, 12.4, 1.1, 3.5, -6.7 };

double minimum; // Létre kell hozni a valtozdkat amibe majd menti a minmax fliggvény az ért

double maximum;
minmax (tomb, &minimum, &maximum, 10); // tdémb, min pointer, max pointer, tdmb méret

printf ("Min: %$1f\n", minimum);
printf ("Max: %$1f\n", maximum);
return 0;

minmax.c
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Bet?raktar-kezel?

link a gyakra

Megoldas

beturaktar kesz kommentezve.c

Atlaghoz kozel file-al

e [rjatok meg az 5. gyakorlat 1. feladatat gy, hogy file-b6l olvassa be a bemeneteket, és egy mésik
file-ba mentse a kimenetet.
® A program argumentumként kapja meg:
¢ A beolvasando file nevét
¢ a kifrand¢ file nevét,
¢ azt, hogy hany darab szdm taldlhaté a file-ban
® Az eldzd gyakorlat 1. feladatdnak egy megoldésa itt talalhatd:

¢ Megoldis
¢ Megoldds kommentezve

Megoldas

#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>
#include<math.h>

int main(int argc, char* argv([]) {
int i; // ciklusvaltozd
int m; // ebbe olvasom be a tomb méretét
double *t; // ez lesz a tdémbbdm, most ugye még csak egy pointer, de foglalunk neki helyet dine
double osszeg; // az Osszeg tédrolésara
double atlag; // az atlag taroldséara
double legkoz; // ebbe tadrolom majd az eddigi legkdzelebbet
FILE* fpl; // ebbdl olvassuk a szamokat
FILE* fp2; // ebbe mentjik a legkdzelebbit

fpl = fopen(argv[l], "r"); // az elsd argumentumként kapott file-t olvasdsra nyitjuk meg

fp2 = fopen(argv([2], "w"); // a masodik argumentumként kapott file-t irdsra nyitjuk meg

m = atoi(argv([3]); // a szémok darabszdmdt a 3. paraméter tarolja, de ezt még szammid kell alsz
t = (double*)malloc(m * sizeof (double));

for(i = 0; 1 < m; i++){
fscanf (fpl, "$1f", &t[i]); // itt olvasom be az m darab lebegdpontos szdmot, a &t[i] helye

atlag = 0; // kezddérték az &tlagnak
for(i = 0; 1 < m; i++){
osszeg = osszeqg + t[il]; // kiszamolom az Osszeget, ezt akdr az el16z8 for ciklusban is tehe

atlag = osszeg / m; // az &tlag

legkoz = t[0]; // kell valamilyen kezddértéket adni neki, legyen ez a legelesd
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for(i = 0; i < m; i++){
if (abs(legkoz - atlag) > abs(t[i] - atlag)){ // ha az eddig taldlt legkdzelebbi té&volabb v
legkoz = t[1]; // akkor a most vizsgdlt kdzelebb van az atlaghoz.

}
}

fprintf (fp2, "$%$1f", legkoz); // végil kiirjuk a legkdzelebbit a file-ba

return 0;

legkozelebb kommentezve file.c, bemenet.txt

Egyszer? struktira kezelés (vektorok)

link a gvakra
Megoldas (nem mind)

vektor.c

Megoldas 11
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