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Python ismétlés
Aki nem 2014-ben hallgatta az Infol-et és Ggy érzi lemaradasa van, azok részére elérhet?ek

o Az el?z? félév el?addsainak anyagai: Informatikal-2014/eloadas3, Informatikal-2014/eloadas4
® Vagy akar a hivatalos (angol) Python tanit6 anyag: Python tutorial.

Mai 6ran még kb. elég az eloadas3 anyaga, ami kell az fiiggvények definidldsa, elagazasok.
A Python nagyon népszer? nyelv, tobbek kozott jol atlathaté szintaxisa miatt, és mivel viszonylag konny? dj
platformokra is 4tiiltetni. Ennek koszonhet?, hogy rengeteg eszkoz és er?forras elérhet? hozza az interneten.

Csak egy példa a http://pythontutor.com, amit itt az el?adés lapjain is haszndlunk a kéd részletes
bemutatasahoz, de ti is haszndlhatjatok sajat teszteléshez.

Fiiggvényhivas
Python-ban a kédban barhol definidlhat6 fiiggvény a kédban, a de £ kulcsszdval.

Egyel?re most arrdl az esetr?] besz€liink csak, amikor a fajl gyokerében van definidlva, nem masik

Python ismétlés
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fiiggvényen beliil. Amig nem tanuljuk meg (kés?bb), hogy miért hasznos fiiggvényen beliil fiiggvényt
definialni, addig soha ne tegyetek ilyet:

def fl(n):
. kod ...
def £f2(i):
.okoéd ...
. kod ...

Hanem egyel?re semelyik de £ el?tt ne legyen behizds, a fiiggvények egymds utdn legyenek definidlva.
Mi torténik fiiggvényhivaskor
Itt egy példa fiiggvény:

# Fliggvény, ami a lista minden elemét négyzetre emeli
def negyzetel(L):
uj_L = []
for 1 in L:
uj_L.append (i*i)
return uj_L

Mi torténik egy ilyen fliggvény meghivasakor? Tehat ha valahol a kédban ilyesmi szerepel, hogy

szamok = [5, 1, 8]
negyzetelt_szamok = negyzetel (szamok)

Amikor a futtatds a negyzetel (L) résznél tart, a kovetkez? dolgok térténnek, ilyen sorrendben:

1. A fiiggvénynek a paraméterei megkapjak a megfelel? neviiket. (Ebben az esetben az egy paraméter
az L, annak az értéke az lesz, amit a paraméternek megadtunk, ebben az esetben a szamok lista.)
2. A kéd futdsa a fiiggvény els? sordra ugrik.
3. A kéd fut tovabb amig a kovetkez? harom eset koziil valamelyik megtorténik:
1. Egy return parancshoz ér. Ekkor a fliggvény visszatér a ret urn utdn megadott értékkel.
2. A futtatds a fiiggvény végére ér, ekkor a fliggvény None-nal tér vissza.
3. Valamilyen hiba torténik, ekkor az egész program ledll.
4. Ha a fliggvény visszatért, a visszatérési értéke a "http://wiki.math.bme.hufiiggvény helyére
keriil "http://wiki.math.bme.hu a kédban, ebben az esetben eltdroljuk a negyzetelt_szamok nev?
véltozdba.

Itt egy kicsit hosszabb példa ami demonstralja ezeket a 1épéseket. Itt két kb. ekvivalens valtozata lathat6 a
kédnak, csak a jobb oldaliban kézzel csindlom meg azokat a dolgokat, amiket a fiiggvény hivés
automatikusan:

# Fliggvény, ami a lista minden # Az els? n négyzetszdm listédban
# elemét négyzetre emeli def elso_negyzetszamok (n) :
def negyzetel (L) : elso_szamok = range(l, n+l)
uj_L = []
for i in L: # negyzetel filiggvény végrehajtésa
uj_L.append (i*1i) # paraméter:
return uj_L L = elso_szamok
# kod:
# Az els? n négyzetszam listdban uj_L = []
def elso_negyzetszamok (n) : for i in L:
elso_szamok = range(l, n+l) uj_L.append (i*i)
negyzetszamok = negyzetel (elso_szamok) # Visszatérés
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return negyzetszamok negyzetszamok = uj_L

return negyzetszamok

Ez a kéd kiprébalhaté Python Tutor-on. Itt van egy alternativ. révidebb véltozat.

Amiben kicsit csaltam itt, hogy mindennek kiillonbdz? nevet adtam, azért lehetett igy probléma nélkiil
beilleszteni a kédot. Még egy fontos dolog, hogy a fiiggvényben mast jelenthetnek a véltozok. Itt egy példa:
link

Mivel ez zavard, a legegyszer?bb méd az elkeriilésére, ha ti is minden véltoz6t kiillonbdz?nek neveztek el.
Amigy se art ha a véltozok neve elég jol leirja a szerepiiket, igy konnyebb megérteni a kédot olvasds
kozben.

Fiiggvények és metodusok
A python-ban van két kiilonboz? tipusu fiiggvény.

Az egyszer? fiiggvény aminek csak paraméterekre van sziiksége, pl. a sort:

L =[5 2, 4]
L_2 = sorted(L)
print L_2

Itt a sorted fiiggvény paramétere a L nev? lista, és az alapjan el?dllitja a sorbarendezett j listat. Maga az L
lista marad rendezetlen.

A fiiggvények madsik tipusdnak hivatalos neve "http://wiki.math.bme.humetddus"http://wiki.math.bme.hu.
Ezek olyan fiiggvények amiket egy valtozon hajtunk végre. Ugy néz ki, hogy a valtozé neve utan tesziink egy
pontot, majd utdna jon a fiiggvény neve és paraméterei. Erre egy példa a sort:

L =[5 2, 4]
L.sort ()
print L

Ezt ugy is fogalmazhatjuk, hogy az L lista sort metédusat hivjuk meg. Metddusoknak is lehetnek még
paraméterei, bizonyos szempontbdl olyan mintha a viltozé amin meghivtuk lenne az els? paraméter. Ebben
az esetben ez a metddus médositja az L listt, és nem egy Uj listdd ad vissza.

Altalaban jellemz?bb hogy a véltozé metédusai médositjak a véltozot, mig amikor paraméterként adjuk 4t a
valtozot, akkor valészin?leg nem mdédosul. Ez nem torvényszer?, de dltaldnossdgban lehet igy gondolni
rdjuk. Vannak mds, gyakorlatibb kiilonbségek is, de azokkal most még nem foglalkozunk.

Hibakeresés

Amikor a Labor feladatokat és a Hézi feladatokat prébéljatok megoldani CloudCoder-en, hasznos, ha
magatoktdl meg tudjatok taldlni a hibdkat a kédban. Ehhez prébalok most egy kis segitséget adni.

A kovetkez? kéd ugyanazt a problémat probélja megoldani mint az el?bb, hogy adjuk vissza az els? n
négyzetszamot, de van vele néhany probléma:

# Fliggvény, ami a lista minden
# elemét négyzetre emeli
def negyzetel (L) :

Mi térténik flliggvényhivaskor 3
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for 1 in L:
uj_L.append (L[i]**L[i])
return uj_L

# Az els? n négyzetszam listéban

def elso_negyzetszamok (n) :
elso_szamok = range(l, n)
negyzetszamok = negyzetel (elso_szamok)
return negyzetszamok

Lehet hogy néhdny problémat els?re latsz, de amikor a sajat kédodrdl van sz6, akkor ez kevésbé igaz,
Ugyhogy végigmegyiink hogy lépésenként hogy lehet megtaldlni a hibdkat.

Két fajta hiba van alapvet?en, olyan hogy le sem tud sikeresen futni a program, és olyan, amikor ugyan lefut,
de rossz eredményt ad. Az el?bbi esetben a CloudCoder nem mutatja meg a publikus teszteseteket se meg,
Ugyhogy ha ez torténik, akkor el?szor azt kell megoldani. Egy egyszer? és gyors megoldds ha a megoldés
fiiggvény elejére beirjuk hogy return. Igy a fiiggvény mindjart visszatér, ugyan semmilyen értéket nem ad
vissza, de ez mar sikeres lefutdsnak szdmit. Tehat ekkor igy néz ki a kéd:

# Fliggvény, ami a lista minden
# elemét négyzetre emeli
def negyzetel (L) :
for i in L:
uj_L.append (L[i]**L[1i])
return uj_L

# Az els? n négyzetszam listéban
def elso_negyzetszamok (n) :

return
elso_szamok = range(l, n)
negyzetszamok = negyzetel (elso_szamok)

return negyzetszamok

Igy ebben az esetben pl. megtudom, hogy az els? tesztesetnél a bemenet 4, és a vart kimenet [1, 4, 9,
167. Ezek utdn tobb lehet?ségem van a hiba megkeresésére, nézziik sorban.

Python Tutor
Ha hiba van, a Python Tutor pirossal jelzi, igy annak a forrasat viszonylag konny? megtalélni. De a hiba
lekovetésénél is jol johet hogy minden valtozé értékét mutatja folyamatosan. Itt vannak ennek a kédnak a

hibakeresésének kiillonboz? fazisai:

Kiindulas

Hibétlan kéd

Ez nagyon konnyen haszndlhat6 és j6 mddszer, a nagy hédtrdnya hogy maximum 300 1épést enged, ami mér
akdr bonyolultabb feladatokndl itt is lehet hogy nem lesz elég.
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print-elés nagyban

Ehhez a médszerhez j6 ha a sajat gépen is tudtok python kédot futtatni. Ehhez windows-on van egy kis
segitség itt, a linux legtobb valtozatdn alapbdl fel van rakva a python és futtathat6.

Tehét, tudva a példa inputot, kiegészitem a kodot egy teszttel:

# Fliggvény, ami a lista minden
# elemét négyzetre emeli
def negyzetel(L):
for 1 in L:
uj_L.append(L[i]**L[1i])
return uj_L

# Az els? n négyzetszam listédban

def elso_negyzetszamok (n) :
elso_szamok = range(l, n)
negyzetszamok = negyzetel (elso_szamok)
return negyzetszamok

print elso_negyzetszamok (4)

Ezt a kédot elmentem egy féjlba, majd prébdlom futtatni, a kovetkez? kimenetet kapom a python-t6l:

Traceback (most recent call last):
File "http://wiki.math.bme.huD:\egyeb\Dropbox\Info2\eloadas\negyzetel_rossz.py"http://wiki.math.
print elso_negyzetszamok (4)
File "http://wiki.math.bme.huD:\egyeb\Dropbox\Info2\eloadas\negyzetel_rossz.py"http://wiki.math.
negyzetszamok = negyzetel (elso_szamok)
File "http://wiki.math.bme.huD:\egyeb\Dropbox\Info2\eloadas\negyzetel_rossz.py"http://wiki.math.
uj_L.append(L[i]*L[1i])
NameError: global name 'uj_L' is not defined

Ilyen t6bb 1épéses hibaiizenetnél mindig a legalsé blokkot kell nézni, az mondja meg, hogy a tényleges hiba a
kédom 5. sordban szerepelt, ami gy néz ki, hogy uj_L.append (L[1i]1*L[1i]), és ahiba az volt, hogy az
uj_L nev? valtozé nincs definidlva. Ezt a hibat kijavitva, mas mds hibat kapunk, amit kicsit talan nehezebb
értelmezni:

Traceback (most recent call last):
File "http://wiki.math.bme.huD:\egyeb\Dropbox\Info2\eloadas\negyzetel_rossz_2.py"http://wiki.mat
print elso_negyzetszamok (4)
File "http://wiki.math.bme.huD:\egyeb\Dropbox\Info2\eloadas\negyzetel_rossz_2.py"http://wiki.mat
negyzetszamok = negyzetel (elso_szamok)
File "http://wiki.math.bme.huD:\egyeb\Dropbox\Info2\eloadas\negyzetel_rossz_2.py"http://wiki.mat
uj_L.append(L[i]**L[1i])
IndexError: list index out of range

De az kideriil, hogy a hiba a 6. sorban van, ami mar nagy segitség. Ha az adott sorban tobb minden is
torténik, akkor érdemes szétrobbantani azt a sort tobb kisebb részre, és azokat vizsgalni. A python olyan
programnyelv, hogy ha hiba van, akkor is a hibdig elfut, és csak ott adja fel, ezért erre kit?n?en hasznalhat6 a
print parancs. Itt van a kdd egy mar jelent?sen kisegitett valtozata ehhez az esethez:

# Fliggvény, ami a lista minden
# elemét négyzetre emeli
def negyzetel(L):
uj_L = []
for 1 in L:
print "i: ", 1
print "L: ", L

print-elés nagyban 5
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print "L[i]:", LI[1i]
uj_L.append (i**1i)
return uj_L

# Az els? n négyzetszam listéban

def elso_negyzetszamok (n) :
elso_szamok = range(l, n)
negyzetszamok = negyzetel (elso_szamok)
return negyzetszamok

print elso_negyzetszamok (4)

Igy a kimenetiink a kovetkez?

i: 1

L: [1, 2, 31
L[i]: 2

i: 2

L: 1, 2, 31
L{i]: 3

i: 3

L: [1, 2, 31
L[i]:

Traceback (most recent call last):
File "http://wiki.math.bme.huD:\egyeb\Dropbox\Info2\eloadas\negyzetel_rossz_2.py"http://wiki.mat
print elso_negyzetszamok (4)
File "http://wiki.math.bme.huD:\egyeb\Dropbox\Info2\eloadas\negyzetel_rossz_2.py"http://wiki.mat
negyzetszamok = negyzetel (elso_szamok)
File "http://wiki.math.bme.huD:\egyeb\Dropbox\Info2\eloadas\negyzetel_rossz_2.py"http://wiki.mat
print "http://wiki.math.bme.huL[i]:"http://wiki.math.bme.hu, L[i]
IndexError: list index out of range

gy mdr az L [1] sorndl baj van, és rdjohetiink hogy az i mdr maga a lista eleme, nincs sziikség az 1. [ 1] -re.
Igy eljutunk oddig, hogy a program sikeresen lefut, csak rossz eredményt ad, ekkor minden 1épést kifrva
megkereshetjiik hol van el?szor probléma:

# Flggvény, ami a lista minden
# elemét négyzetre emeli
def negyzetel(L):
print "negyzetel fv, bemenet", L
uj_L = []
for i in L:
print "i =", i, ", i**i =", i**i
uj_L.append (i**1i)
print "negyzetel fv, kimenet", uj_L
return uj_L

# Az els? n négyzetszam listédban

def elso_negyzetszamok (n) :
print "n", n
elso_szamok = range(l, n)
print "elso_szamok", elso_szamok
negyzetszamok = negyzetel (elso_szamok)
print "negyzetszamok", negyzetszamok
return negyzetszamok

print elso_negyzetszamok (4)
Ekkor a kimenetiink:

n 4
elso_szamok [1, 2, 3]

print-elés nagyban 6
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negyzetel fv, bemenet [1, 2, 3]

i=1, i**i =1
i=2, i**i =4
i=3, i**i = 27

negyzetel fv, kimenet [1, 4, 27]
negyzetszamok [1, 4, 27]
[1, 4, 27]

Innen mér a maradék hibdkat akar lathatjuk is, hogy mér az el so_szamok lista til rovid, és hogy a
négyzetre emelésnél i* 1 helyett 1 ** 1-t {rtunk, ami az i-edik hatvdnyra emelt. Ezeket kijavitva j6 a
megoldas, ekkor kitorolhetjiik az immar felesleges print-eket.

Interaktiv mod hasznalata

Tegyiik fel hogy oddig mar eljutottunk, hogy a program sikeresen lefut, tehat jelenleg ez a kddunk:

# Fliggvény, ami a lista minden
# elemét négyzetre emeli
def negyzetel(L):
uj_L = []
for i in L:
uj_L.append(i**1i)
return uj_L

# Az els? n négyzetszam listédban

def elso_negyzetszamok (n) :
elso_szamok = range(l, n)
negyzetszamok = negyzetel (elso_szamok)
return negyzetszamok

Ezeket a fiiggvényeket a python interaktiv mddjaban is lehet tesztelni. Elinditjuk a parancssorbdl a python-t,
majd siman bemdsoljuk a kdédot, ekkor a fiiggvények hivhatdak.

>>> negyzetel ([3, 1, 4])
[27, 1, 256]

>>> negyzetel ([3])

[27]

>>> 3*%%*3

27

Ekkor rjoviink hogy itt mi a baj, kijavitjuk azt:

def negyzetel(L):
uj_L = []
for 1 in L:
uj_L.append (i*i)
return uj_L

Berakjuk ezt a véltozatot az interaktiv python-ba, majd:

>>> negyzetel ([3, 1, 4])
[9, 1, 16]

>>> range (1, 4)

[1, 2, 31

>>> range (4)

[o, 1, 2, 3]

>>> range (1, 5)

[1, 2, 3, 41

>>> n = 4

>>> range (1, n+1)

Interaktiv méd hasznalata
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(1, 2, 3, 4]
Igy itt is kikisérletezziik hogy hogy lehet j61 megoldani, és akkor ezt berakjuk a kédba:

def elso_negyzetszamok (n) :
elso_szamok = range(l, n+l)
negyzetszamok = negyzetel (elso_szamok)
return negyzetszamok

Es ha berakjuk interaktiv médba akkor tesztelhetjiik is:

>>> elso_negyzetszamok (5)
[1, 4, 9, 16, 25]

Osszegzés
Remélhet?leg ezek a médszerek hasznosak szamotokra. Ez persze nem azt jelenti, hogy minden hibat

magatoktdl meg kell taldlni, a Laboron nyugodtan szdljatok ha barmi gond van, de pl. amikor a hazit irjatok,
nem lesziink ott hogy segitsiink, ezért szerettem volna plusz eszkozoket tenni a kezeitekbe.

Osszegzés
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