Informatika2-2016/Gyakorlat14

Tartalomjegyzék

¢ ] Feladatok

¢ L1
Bevezet?

¢ 1.2 Ferde
hajitas

¢ 13
Fraktal fa

¢ 14
Sudoku

Feladatok

Bevezet?

e frjunk egy fixed_point nev? fiiggvényt, ami két paramétert kap: egy f fiiggvényt és egy x0 értéket!
Az f-et iterativan hattatva az x0 kiindulépontbdl keressiik meg a fiiggvény fixpontjat. Alljunk meg,
ha a 1€pés kisebb mint 0.00001.

¢ Oldjuk meg, hogy legyen egy tol opciondlis paramétere a fiiggvénynek, 0.00001
alapértelmezett értékkel. Ezzel a megallasi pontossdgot lehessen megadni!

¢ Adjunk hozza egy maxiter opciondlis paramétert (default: 200), amivel limitalhatjuk az
iteraciok szamat!

Ferde hajitas

Szimuléljuk a ferde hajitdst kozegellendllassal. A kozegellendlldsi er? mindig a sebességgel ellentéte irdnyu,

9
Fp="Fk- v , ahol a k egy Osszetett paraméter, de ezzel most nem tor?diink, csak 4llitgatjuk. A test
kezdetben az x;, = (0,0) pontban van, sebessége pedig v0 = (v,,v,) (ezt mi adjuk majg meg lehet véltoztatni).

Legyen egy epszilon véltozénk, mondjuk 0.01, ez lesz a 1épékdz. Minden 1épésben € - U vektorral

elmozditjuk a testet, majd a sebességét csokkentjiik € ':F k+9) -vel (g a graviticids gyorsulds, konstans
[0,9.81] vektor). Taroljuk ez a mozgds pontjait addig, amig tjra nem ér foldet a test és rajzoljuk ki!

Fraktal fa

¢ Toltsiik le a fractree.py file-t és futtassuk le!
¢ Prébéljuk meg nagyvonalakban megérteni a kddot, nem kell érteni minden szdmol4st, csak azt, hogy
kb hol mi torténik.

® Mdédositsuk a kédot, hogy tobbszor 4gazzon el (mondjuk 5 j6 szdm, anndl tobbel mar lehet lassu
lesz).

¢ Elég uncsi, hogy mindig ugyanazt a fat rajzolja ki. Médosituk, hogy az eldgazas szoge
(branchAngle) véletlen szdm legyen [0, pi / 2] intervallumon.

¢ Csindljuk meg ugyanezt a térzs ardnyaval is (trunkRatio), legyen mondjuk [0.25, 0.75]
intervallumon véletlen szam!
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¢ Elég uncsi még mindig, mert még mindig nagyon szimmetrikus, érjiik most el, hogy a két 4g mas
sz0g szerint 4gazzon el:
¢ Csindljunk a branchAngle helyett branchAngleA és branchAngleB viéltozdkat, legyenek
randomok mint a branchAngle volt.
¢ Cseréljiik le a tree fiiggvényben a pB és pC pontok 1étrehozédsakor a branchAngle-t, az
djonnan létrehozottakra, de az egyiknél az egyikre, masiknal a masikra!

e Az utolsé probléma mar csak az, hogy még igy is til szabalyosnak tlinik, mert a szogek allanddak,
érjiik el, hogy dgazas kozben valtozzanak:
¢ A tree fiiggvény végén noveljiik a branchAngleA, branchAngleB és trunkRatio
valtozokat egy véletlen szammal, mondjuk [-0.02, 0.02] kozottivel.
¢ Ahhoz, hogy ez miikodjon globdlissa kell tenni a fliggvényben ezeket a valtozokat, szoval
irjuk be a tree fiiggvény elejére, hogy:

tree(p0, pl, limit):
global branchAngleA
global branchAngleB
global trunkRatio

¢ Prébéljunk olyan bedllitdsokat taldlni, ami nekiink szimpatikus fét rajzol!

Sudoku

Megoldunk egy sudokut. E1?7sz6r a lenti kod kell.

def

def

def

e Egészitsiik ki a check_board fiivvgényt, hogy ellen?rizze, hogy a teljes tébla ki van-e toltve
helyesen! Hasznélhatjuk a check_value fiiggvényt, ami megnézi, hogy az n szdm jé-e az i,j
pozicidba.

e Oldjuk meg a sudokut backtrack algoritmussal! frjunk egy solve_sudoku fiiggvényt, ami True-val tér
vissza, ha ki van toltve a tdbla, False-szal pedig, ha nem kitolthetetlen! Menjiink végig a
fiiggvényben a tdbla sorain és ha valahol 0 van, ott kezdjiik el prébélgatni az értékeket. Ha egy érték
beleillik, akkor az dj (az értékkel kitoltott) tdblara hivjuk meg rekurzivan a fiiggvényt, ami
megmondja, hogy kitdlthet?-e az igy keletkezett tibla, ha igen, akkor a tdbla ki lesz toltve, ha nem,
toroljiik ki az értéket, amit befrtunk!

check_value (board, i, 3Jj):
n = board[i, j]
square = board[i/3*3:1/3*3+3,3/3*3:3/3*3+3].ravel () .tolist ()

row = board[i,:].ravel().tolist ()
column = board[:,j].ravel().tolist ()
square_ok = square.count (n) < 2
row_ok = row.count (n) < 2

column_ok = column.count (n) < 2

return square_ok and row_ok and column_ok
check_board (board) :
pass
display (board) :
for i in range(9):

if i in [3, 6]:

print '-————-— - - !
for j in range(9):

Fraktal fa
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if § in [3,

14

print
print board[i, j],

print

np.array (

board

Sudoku
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