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Matematika verseny 2012

A 2012. évi BME Matematika versenyt 2012. prilis 17-n rendezték meg. A verseny altalanos leirdsat ldsd a
Matematika verseny lapon, a feladatsort és eredményeket Horvath Miklés honlapjan.

Ez a lap a feladatokat tartalmazza, de ide (vagy allapokra) lehet {rni a feladatok megoldasat vagy
megjegyzéseket hozzajuk.

1. feladat

Legyenek a és b relativ prim természetes szdmok. Melyik az a legnagyobb természetes szdm, amely nem all
el? ak, + bk, alakban, ahol k .k, nemnegativ egészek?

2. feladat

Z
_ lim f f=A
Legyen J:R—=R folytonos fiiggvény, melyre 000 véges hatédrérték. Mutassuk meg,

e f(t)dt

hogy barmely > 0 mellet az +'0 improprius integral konvergens €és

lim [ e ¥ f(t)dt = A.

f—04+ Jn
3. feladat

Legyen T(x) az e* fiiggvény a pontbeli érint?egyenese. Melyik a értékre lesz max | e* - T(x) | a
legkisebb?

4. feladat

Egy tetraéder AB és CD élei mer?legesek egymadsra, mindegyik 2a hosszud. A felez?pontjaikat 6sszekot? EF
szakasz mindkét élre mer?leges, az AC, AD, BC, BD éleknél 1év? lapszogek 60°-osak. Meghatarozandé a
tetraéder beirt és koriilirt gombjeinek sugara.
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5. feladat

. 2 2
Keressiik meg az 6sszes olyan f - R—+R folytonosan differencidlhaté fiiggvénypart, melyre f + g =
1ésf?+g%=1.

6. feladat

Adott egy n szogpontu egyszer? graf. Bizonyitsuk be, hogy
a. Ha minden pont foka legaldbb 3, akkor van a grafban pédros hosszu kor.

b. Abbdl, hogy minden pont foka legaldbb (n — 1) / 2, nem kovetkezik, hogy van a grafban pératlan kor.
Adjunk ellenpéldat minden n-re.

c. Ha minden pont foka legaldbb (n + 1) / 2, akkor van a grafban pératlan kor.
7. feladat

Az T 2 0 fglsikban tekintsiink K koroket, melyek az origéban érintik az y tengelyt, és K sugara

kétszerese K sugaranak, n=12,. . Adottjelrea K korok azonos konstans szogsebesseggel
gordiilni kezdédek a K, korvonalon, azt beliilr?l érintve, neg#tfV forgdsirdnyban. A K, kor kozéppontja altal

leirt gorbe legyen . Mi lesz , hatdrgorbéje, ha 1 — OO ? Adjuk meg a hatdrgdrbe paraméterezését.

8. feladat
|
25

Ak
9. feladat

0sszeg milyen n esetén egész szdm?

S(z) Zf"”( z)

Legyen f R—R akdrhdnyszor differenciélhat6 és tegyiik fel, hogy az n=0
fiiggvénysor lokdlisan egyenletesen konvergens. Adjuk meg az S(x) 0sszegfiiggvényt zart alakban.

10. feladat

. T3 5 S z
Legyenek f g - R*— R linedris leképzések. Bizonyitsuk be, hogy vannak olyan R™ =1 1':+ )1 2

R =W rl(‘l_ )3 direkt 6sszeg-felbontasok, hogy i = 1,2-re f(Vi) C ”r!', ‘QU;) Wi és
Vi(H)W; £0

11. feladat

Sorban allok a postan. n ablakndl szolgdljak ki az iigyfeleket. Egyetlen sor van, ahonnan az éppen
felszabadul6 ablakhoz megy, aki kovetkezik. Egy ligyfél kiszolgalasi ideje barmelyik ablakndl fiiggetlen, >
0 paraméter? exponencidlis eloszlast kdvet. Mi a valészin?sége annak, hogy a k-ik ugdnam kovetkez? el 7bb
végez, mint én? Mi a valasz akkor, ha az i-ik ablaknal a kiszolgéldsi id? eloszldsa > 0 paraméter?
exponencidlis eloszlas?

5. feladat 2
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