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Gauss-eliminaci6-témakor
Paraméteres egyenletrendszer

Milyen a valds paraméterre oldhaté meg az alabbi egyenletrendszer?

r + 2.1'«2 -1 3;173 =
T + To + 3
31+ 319 +axy =
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O N

Megoldas

Az A(a)* x = b egyenletrendszer kib?vitett matrixa és a Gauss-elimindcid
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Az egyenletrendszer akkor és csak akkor megoldhatd, ha a matrix rangja egyenl? a kib?vitett matrix
rangjaval. Vilagos, hogy

r(A(a))=3,haa#3és
r(A(a))=2,haa=3

Az els? esetben a [A(a)lb] csak 3 lehet (csak hdrom sora van), mig a masodikban [A(a)lb] rangja 3, mert
harom fiiggetlen oszlopvektor véalaszthat6 ki bel?le (pl az els?, a masodik és a negyedik). Tehét a # 3 esetén
lesz megoldasa az egyenletrendszernek.

Megjegyzés. Ugy is fogalmazhatunk, hogy akkor és csak akkor van megoldds, ha az alsé sorban nem all

ellentmondas. Ez akkor van, ha az (a-3)z=-6-bdl kifejezhetjiik z-t, vagyis az a # 3 esetén vagy ha az alsé sor
0 = 0 alakd, ami ugye nem all.

Paraméteres matrixrang

Ldsd az el?z? feladatot!
Linaris leképezés sajatértéke
Példa

Szamitsuk ki az

]

matrixd leképezés 111-edik hatvanyanak sajatvektorait!

SV )

Megoldas

A bazisvektorok képei: (2,2) és (1,1), azaz mindkett?t az y = x egyenlet? altérbe képezi az operator. Vildgos,
hogy ekkor a sajataltér a p.(1,1) alakd vektorok.

Példa

Szamitsuk ki a x tengely koriili +36°-os forgatds 15-6dik és 17-edik hatvanydnak sajatvektorait és
sajatértékeit!

Megoldas

Ha A ez a linedris operdtor, akkor els? hatvanya a +36°-os forgatas, a masodik a 2- 36°-o0s forgatds, ..., a
15-6dik hatvanya a 15 - 36°=360+180=180°-os forgatas. Ennek sajitvektorai az x tengely vektorai, 1

sajatértékkel., De a 17-edik hatvany is csak egy forgatds, igy ennek is ugyanezek lesznek a sajatvektorai
(360°-nal mar mas lenne a helyzet, ott minden vektor fix).

Megoldas 2


http://wiki.math.bme.hu/view/M%C3%A1trix_rangja
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Fiiggvényterek

Példa

Legyen L az R-en értelmezett valds fiiggvények kovetkez? linedris altere:
L =4e {Ae® + Bsin(3z) 4+ Ccos(3z) | A, B,C € R}

(azaz az exp(2-.), asin(3-.) és a cos(3- .) fiiggvények altal kifeszitett altér.) Adjuk meg L bazisat, igazoljuk,
hogy

Af  =ar [ +A4f
linedris operator és adjuk meg egy matrixat!
Megoldas

B = {e**; sin(3x); cos(3z)}

boztosan generatorrendszere L-nek. Lassuk be, hogy B fiiggetlen. Tegyiik fel ugyanis, hogy minden x val6s
szamra

Ae** + Bsin(3z) + C cos(3z) = 0
Ekkor x = 0-t véve:

A+C =0
illetve x =2 -t véve is:

47 v

Ae™ +C =0
mely két egyenletet kivonva

A+ Ae'™ =0

azaz A = 0. Viszont ekkor C = 0-is teljesiil és B csak nulla lehet, mert a szinuszfiiggvény nem az azonosan
nulla. Tehat a fenti egyenl?ségnek csak trividlis megolddsa van A, B, C-ben.

Térjlink r4 az operdtor linearitdsdra. A derivalas linedris, a 4-gyel val6 szorzds linedris és a leképezések
Osszege linedris, tehat A linedris. Adjuk meg a matrixot! A bézisok képei:

Ae'ZI v: 2e21‘ + 4ev‘21: _ 6@21‘
Asin(3z) = 3cos(3x) + 4sin(3x)
Acos(3z) = —3sin(3x) + 4cos(3x)

Flggvényterek 3
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Iteralt hatarérték

Példa

rt

lim lim '
z—=0y—=02* + y

Megoldas
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g(z) = lim ——— = ¢
y—0 x4 4 y?
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\y—00+y
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lim lim i :
r—0y—0 = + 7}

Megoldas
4 0 0
Y Tt 40
z) = lim —— =
[C i e =1
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Tehiatg O
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lim lim y— = limg(z) =0

r—0y—0 ;174 -+ y4 z—0
Példa
lim lim z - cos (i)

r—0y—0

Megoldas
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Megoldas

g(z) = lim - cos (i) —
= 0 s, X = 0

Tehét g egyetlen pontbdl 4ll, éspedig a 0-ndl 0. Ilyen (egypontii) fiiggvények nincs hatarértéke:

Alim g(x)
z—0" "

Példa

ll_l}% }1_1% (z + |z|) - sin (y)
Megoldas

,Zl]in(l) 2z - sin (i) s B 20
g(z) = lim (z + |z|) - sin (i) = !
y—0 y

0 . B Z5l)

Tehét g csak a nemnegativokon értelmezett és ott O:

lli%g(_;r) =0

Megoldas
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