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1. Igazolja, hogy ha W, és W, altér V-ben, akkor
Wi N We e

Ugyanis, hau,v W, W,,akkoru,v W, ésuyv W,, de ezek zartak az 0sszeaddsra €s a szimmal valo
szorzdsra, ezért: u+v = W, ésu+v W, azazu+v W, W,és u W, és u W, azaz u W, W,,.

2. Igazoljuk, hogy ha W, és W, altér V-ben és W, W,, # {0}, akkor
dim(W,, W) < dim W, + dim W,
El?szor belétjuk, hogy

dim(W, Ws) < dim W) + dim W

ha B bazis W -ben és C bazis W -ben BUC generatorrendszere <” L ”IQ) -nek, de nem nagyobb a
szdmossédga, mint |BI+IC| 2

dim(W3,Wy) < |BUC| < |B| + |C|

Most beldtjuk, a szigoru egyenl?tlenséget. W, W, altér mindkét altérben, ezért ha a metszet nem 0, akkor egy
D W, W, bazis kiegészithet? W, bazisava és W, bazisdva: B'UD és DUC'-vel. Feltehet?, hogy B' elemei
kiilonboznek C' elemeit?l, mert ha nem, akkor kiilonb6z?kkémeg nyujthatok.

dim(W,, W) < |B'UDUC’| = |B'UDUDUC’| < |B’|+|D|+|D|+|C'| = dim W;+dim

hiszen D elemeit kétszer szamoltuk.

Egyenletrendszerek
1.
r—y+2 = 0
—Br+2y—2 = 0
—2r+y+az = —1
Mo.
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-3 2 -1 0|~ |0 —1 2 Of~10 —1 2 0
-2 1 a -1 0 -1 a+2 -1 0 0 a —1

Ax=b-nek pontosan akkor van megoldésa, ha r(A)=r(Alb) (itt a r(A) az A métrix rangja). r(A) az oszlopok
altal kifeszitett altér dimenzidja.

3<r(Ab) <3

hisz egyrészt csak haromemeletesek, masrészt van harom fiiggetlen (1.,2.,4. oszlop). r(A)=3 pontosan akkor,
ha a#0. Ezesetben pedig valdban 1 megoldas van, mert det(A) = 0.

Megoldas: x_0+Ker(A), Ker(A)={0}, mert A invertalhato:

x_0=(1,2,1)
2.
2r + 4y = —2
—y+z2=1
r+y+z2=>
2 4 0 =2 1 2 0 -1 1 2 0 -1
Aly]~]0 -1 1 1|~|0 -1 1 1 |~|0 —1 1 1
1 1 1 b 0 —1 1 b+1 0O 0 0O

Megoldhat6sag: b=0
Megoldésok szdma: végtelen, mert dimKer(A)=3-dimIm(A)=3-2=1

Megoldésok: inhomogén: (-1,0,1). Ker(A)={t(-2,1,1)}

Sajatértékfeladatok

1. Legyen A az x+2y=0 egyenesre tiikr6zés operatora. Szamitsa ki az
B:AQOOQ_A2+I

leképezés sajatértékeit és sajitvektorait!

A tiikr6zé€s, {gy paratlanadik hatvanya 6nmaga, parosadik pedig az I. Emiatt B=A.

Mivel az egyenes: (1,2) - (x,y)=0 ezért az egyik sajitvektor az (1,2), ehhez a -1 sajatréték tarozik, a masik
(2,-1), melyhez az 1.

2. Legyen
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hatdrozzuk meg az A?0% sajdtvektorait, sajatértékeit!

Ez egy y-x=0-be képez? projekcié. Az {(1,1), (-1,1)} bazisrdl attérés:

r-(1 )

Ennek inverze:

v L1 o1
p-1_ *
roa()

Emiatt A a masik bazisban:

. L/1 1\ (1 2
Al 1 47 . = ~
A =T AT—2<_1 1)(1 5

Ennek n-edik hatvanya:

Al 3” *
Am - (0 0)

alaki, emiatt a sajatértéke 329, a sajtvektor pedig: (1,0), azaz a régi bazisban (1,1).

)64 DE D6

3. Hatdrozzuk meg

12
(1)

sajatvektorait, sajitértékeit!

Szimmetrikus, a karakterisztikus egyenlet:
(1=A)(1-A)—4=0
Megoldésa: -1, 3 Ezekhez tartoz6 sajatvektorok:
2 2 -2 2
G2

szinguléris matrixok magjaibdl egy-egy elem.
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1. Oldja meg X-re!

1 2
AX =18
A invertdlhato, igy beszorozhatunk az inverzével:
- ~1
X=A'B

Itt A-t meghatarozhatjuk egyiittes Gauss-szal.

2. Oldja meg X-re!

11
4"-‘_1 —_ . -
11
AX =B
A nem invertdlhaté. A megoldast szintén Gauss-szal kereshetjiik. B és X els? oszlopait b-bel és x-szel

jelolve: Ax=b-t kell megoldanunk, ha ez van és a mésik oszlopokra is van, akkor ezeket 6sszetéve adédik egy
megoldas (ill. akar az Osszes is ha ezekez megfelel ?en csoportositjuk).
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